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1. Vorgang und Auftrag

Die HVI Unterféhring GmbH & Co. KG plant die Umwidmung des KIESA-Ge-
landes in Unterféhring sudlich der Mitterfeldallee und nérdlich der Neubruch-
stralle.

Das KIESA-Gelande umgreift in Unterfohring die Flursticke Nr. 179, 179/6,
179/7 und 179/8 der Gemarkung Unterfohring. Hier betreibt die KIESA Quetsch-
werk GmbH Co. Betriebs-KG das Gewerbegebiet Neubruchstralle.

Das Untersuchungsgelande ist von annahernd rechteckiger Grundflache bei ei-
ner in Ost-West-Richtung einer grofdten Lange von etwa 700 m und einer Breite
in Nord-Sud-Richtung von rund 165 m. Seine Gesamtflache betragt etwa
110.000 m2. Das Gelande ist annahernd eben, seine Hohe liegt zwischen
ca. 509 m U NN und 511 m U NN.

Im Westen grenzt das Gelande an die Munchner Stral’e, im Osten an eine
Bahnstrecke an. Den sudlichen Abschluss bildet die Neubruchstral’e, an der
nach Suden vorwiegend mit Wohnbebauung bestandene Flachen liegen. In
grolierer Entfernung folgt in Richtung Suden das Heizkraftwerk Nord der Stadt-
werke Minchen. Im Norden grenzt das Gelande an einen Erdwall, jenseits dem
die Mitterfeldallee verlauft.

Urspringlich wurde das Gelande landwirtschaftlich und als Lehmabbauflache
fur eine Ziegelei genutzt. Spater erfolgte eine vielfaltige gewerbliche Nutzung.

Etwa mittig wird das Gewerbegebiet fast vollstandig ausgehend von der 6stli-
chen Bahntrasse von einem Industriegleis durchlaufen. Derzeit wird sudlich
hiervon ein Containerumschlag und -depot betrieben. Die weiteren Gewerbe-
flachen werden genutzt durch Telekomunternehmen, Einzelhandel, Bauhdfe,
Gebrauchtfahrzeughandel, Lagerflachen und dergleichen.

Das Flurstick Nr. 179 ist im Altlastenverdachtsflachenkataster nach Art. 3 Bay-
BodSchG des Bayerischen Landesamts fir Umwelt unter der Nummer
18400816 als Verdachtsflache (Altablagerung) verzeichnet.

Zur Orientierung liegt in der Anlage 1 ein Ubersichtsplan bei.

Im Auftrag der KIESA Quetschwerk GmbH Co. Betriebs-KG haben wir zunachst
eine historische Altlasterkundung durchgefuhrt. Auf Grundlage derer
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Ergebnisse wurde eine orientierende technische Erkundung anthropogener Alt-
lasten durchgefuhrt. Zur Verfeinerung der Ergebnisse der orientierenden tech-
nischen Erkundung wurde spater in einer zweiten Orientierungsstufe eine wei-
tere Erkundung ausgefuhrt. Die jeweiligen Ergebnisse wurden dokumentiert in
den Gutachten

Nr. 35148G-1 vom 15.11.2019  Bericht zur historischen Recherche
Nr. 35148G-2 vom 05.02.2020 Bericht zur orientierenden Altlasterkundung

Nr. 35148G-3 vom 19.11.2021  Bericht zur Alltasterkundung, 2. Orientie-
rungsstufe.

Im Auftrag der Gemeinde Unterféhring haben wir an der dstlichen Grundstlcks-
flache in der Nahe der S-Bahnlinie S-8 (Teilbereiche der Flursticke Nr. 179 und
179/7) eine orientierende Erkundung der Béden auf Schadstoffe in einem ver-
dichteten Aufschlussraster durchgeflhrt und zu den Untersuchungsergebnis-
sen im Gutachten

Nr. 36167G vom 23.12.2020 Bericht zur orientierenden Altlasterkundung
Unterféhring, Gewerbegebiet, Kiesa-Areal
Ost

Stellung genommen.

Vorliegender Bericht fihrt im Auftrag der HVI Unterféhring GmbH & Co. KG die
vier vorstehend benannten Gutachten zusammen.
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Geologischer Uberblick

Relevant fur die Einschatzung von Bodenaltlasten ist die Ausbildung des Un-
tergrunds am Untersuchungsgeléande. Deshalb stellen wir einen Uberblick der
geologischen Verhaltnisse voran.

Nach der Geologischen Karte von Bayern im Malstab 1 : 50.000, Blatt L 7934,
herausgegeben vom Bayerischen Geologischen Landesamt, Minchen 1989,
liegt das Baugrundstlick im Bereich von fluvioglazialen Kiesen der Wirmeiszeit,
welche von einer in der Machtigkeit variierenden, im Jungpleistozan sedimen-
tierten LoRlehmschicht Gberdeckt werden.

Unter den quartaren Bildungen lagern tertiare Sedimente (Schichten der Obe-
ren SulRwassermolasse). Diese Sedimente bestehen Uberwiegend aus San-
den, Schluffen und Tonen sowie teilweise aus Mergel. In Zusammensetzung
und Dicke sind die einzelnen Schichten wenig horizontbestandig. Ihre Gesamt-
dicke ist jedoch allgemein aul3erordentlich gro3. Die Tertiaroberflache hat er-
fahrungsgemal ein ausgepragt wellenformiges Relief. Im Mittel ist sie bei einer
Kote von ca. 498 m U NN zu erwarten.
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3. Historische Recherche

Topographische Karten

Eingesehen und bezuglich umweltrelevanter Signaturen ausgewertet wurden
amtliche topographische Karten aus den Jahren 1902 bis 2008. Die Ergebnisse
zeigt Tabelle 1. Die relevanten Ausschnitte der topographischen Karten sind
diesem Bericht als Anlagen 2 beigelegt.

Tabelle 1: Auswertung historischer topographischer Karten

Karte Relevante Signaturen

1902 Keine

Im Osten die Nord-Sud-verlaufende Bahnlinie.

Im Westabschnitt des Untersuchungsgelandes die flr Ziegeleien typi-
1911 schen Strukturen: Abgrabungen in rechtwinkligem Umriss, 2 langge-
streckte Trockenstadel und gedrungene Betriebsgebaude. Von der Min-
chener Stralde ausgehende Stichstralien

Zweigeteiltes Kartenblatt:

Westabschnitt gegenuber 1911 unverandert

Ostabschnitt: ausgehend von der Nord-Sid-verlaufende Bahnlinie ein bis
1933 zum Westrand des Kartenblatts verlaufendes Stichgleis; Abgrabungen in
rechtwinkligem Umriss in Richtung Ost weiter ausgedehnt; 4 langge-
streckte Trockenstadel; am Westrand des Kartenblatts 2 Abgrabungen
mit unregelmaRigem Grundriss

Zweigeteiltes Kartenblatt:
Westabschnitt: 2 Abgrabungen mit unregelmaigem Grundriss als Fort-

1936 setzung aus dem Ostabschnitt

Ostabschnitt gegeniber 1933 unverandert
1941 Zweigeteiltes Kartenblatt:

Gegenuber 1936 im Wesentlichen unverandert
1950 Zweigeteiltes Kartenblatt:

Gegentber 1941 im Wesentlichen unverandert

Zweigeteiltes Kartenblatt:

An die seit 1936 kartierten Abgrabungen mit unregelmaligem Grundriss
1953 schlie3t dstlich eine weitere langgestreckte Abgrabung an; das Stichgleis
und die Trockenstadel sind nicht mehr verzeichnet; darliber hinaus ist
das Blatt gegeniber 1950 unverandert

Das Stichgleis ist wieder eingezeichnet. Die 1950 verzeichneten Abgra-
bungen fehlen nunmehr. Im &stlichen Bereich an der Sudgrenze ist eine
1961 neue rechteckige Abgrabung verzeichnet. Insbesondere ndrdlich des
Stichgleises sind mehrere grolere, langgestreckte Gebaude verzeichnet
sowie weiter kleinere mit gedrungenem Umriss
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Tabelle 1: Fortsetzung

Karte Relevante Signaturen

1976 Am Stichgleis ist im zentralen Gelandebereich ein Ausweichgleis ver-
zeichnet. Vor allem nérdlich des Gleises sind zusatzliche langgestreckte
Gebaude verzeichnet; keine Abgrabungen mehr verzeichnet

Am Gelandewestabschnitt sind weitere Gebaude sowie am Ostabschnitt
1996 - ) ; ) . .
sutdlich des Gleises ein weiteres Gebiude verzeichnet.

Die verzeichneten Gebaude entsprechen nahezu dem aktuellen Be-
2008 stand; das Gebaude am Ostabschnitt sidlich des Gleises ist nicht mehr
verzeichnet.

Als potentiell umweltrelevant sind aus den topographischen Karten vor allem
die Gleise sowie die Abgrabungen mit unregelmaligem Grundriss zu bewerten,
da fur sie eine Verfullung mit nicht bekanntem Material angesetzt werden muss.

Luftbilder

Wir haben insgesamt 6 historische Luftbilder aus dem Zeitraum von 1945 bis
2008 in Dateiform vom Bayerischen Landesamt fur Digitalisierung, Breitband
und Vermessung erworben. Tabelle 2 fasst die Luftbilder zusammen.

Ausschnitte der zur Interpretation ausgewahlten Luftbilder sind diesem Bericht
in der Anlage 3 beigegeben. Aus technischen Grinden entspricht die Darstel-
lung nicht der Qualitat der Originaldaten im tif-Format. Die Originaldatensatze
sind in unserem buroeigenen Archiv rickgestellt.

Tabelle 2: zur Interpretation gewahlte historische Luftbilder

Bild-Nr. MaRstab ca. Aufnahmedatum Anlage Nr.
45 1676/1 1:10.000 20.04.1945 3.1
45 1376/0 1:8.000 08.06.1945 3.2
50 003/3 1:18.000 13.10.1950 3.3
67 047/1 1:16.000 26.09.1967 3.4
77 053/0 1:3.100 18.04.1977 3.5
85 004/0 1:4.500 20.04.1985 3.6
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Die Luftbilder wurden auf Auffalligkeiten abgesucht, die Hinweise auf eine um-
weltrelevante Fremdeinwirkung oder Nutzung ableiten lassen.

Bild 45 1676/1 vom 20.04.1945
Die Nutzung des Gelandes ist hier landwirtschaftlich.

Das Bild zeigt das Bestandsgebaude Wilhelm-Kemmelmeyer-Bogen 1. Sudlich
davon besteht eine Gartenanlage mit Baumen.

Ausgehend vom Bahndamm an der Ostseite ist ein Stichgleis erkennbar, das
auf der heute genutzten Trasse verlauft.

Im zentralen Bereich des Gelandes sind zwei Sprengtrichter, am Nordrand zwei
Sprengtrichter sowie in der Nordwestecke ein Sprengtrichter sichtbar. Ein wei-
terer Sprengtrichter ist stidlich des Bestandsgebaudes Wilhelm-Kemmelmeyer-
Bogen 1 im Garten auszumachen. Die Sprengrichter sind Folge von detonierten
Fliegerbomben.

Bild 45 1376/0 vom 08.06.1945

Die Aufnahme erfasst das Gelande nur randlich. Gegenluber dem zwei Monate
alteren Bilde sind keine Veranderungen erkennbar.

Bild 50 003/3 vom 13.10.1950

Die landwirtschaftliche Nutzung wurde zugunsten gewerblicher Nutzung veran-
dert.

Das Bild zeigt dstlich des Bestandsgebaudes Wilhelm-Kemmelmeyer-Bogen 1
ca. 10 Lagerhallen oder -schuppen unterschiedlicher GréRe. Der Gelandeab-
schnitt zwischen den Lagergebauden ist vielfaltig als Lagerflache genutzt.

Am Sudrand des Gelandes ist eine langgestreckte Abgrabung ersichtlich. Ein
Teil des Aushubs ist an der Stdgrenze als Wall aufgeschittet.

Im zentralen Gelandebereich sind funf Betriebs- und Lagergebaude unter-
schiedlicher GroRe sichtbar. Die Gebaudeachsen verlaufen stets in Ost-West-
Richtung.
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Ausgehend vom Stichgleis sind auf dem zentralen Gelandebereich ca. acht Ne-
bengleise erkennbar.

Auf der gesamten Gleisanlage sind mindestens 210 Guterloren abgestellt. Di-
rekt am Nordrand sind weitere rund 100 vermutete Loren abgestellt; allerdings
stehen diese nicht auf Gleisen.

Bild 67 047/1 vom 26.09.1967

Der Gebaudebestand am Westbereich des Gelandes ist nur geringflgig veran-
dert.

Die umfangreichen Gleisanlagen von 1950 sind wieder weitgehend rlickgebaut.
Nurmehr auf der heutigen Trasse befindet sich ein Gleis, an das mittig ein Aus-
weichgleis anschlief3t.

Nordlich des Gleises sind 10 Lagerhallen unterschiedlicher Ausdehnung zu er-
kennen. Die umgebenden Freiflachen sind oberflachenbefestigt und als Fahr-,
Abstell-, und Lagerflachen genutzt.

Der Bereich sudlich des Gleises zeigt keine Oberflachenbefestigung. In der Auf-
nahme ist keine Nutzung, die Uber eine Lagerflache hinausgeht, erkennbar.

Die Abgrabung am Sudrand ist bis auf eine kleinere Restgrube wieder verfiillt.
Der Wall an der Studgrenze ist nicht mehr sichtbar.

Bild 77 053/0 vom 18.04.1977

Im Westbereich des Gelandes sind weiterhin die Bestandgebaude, insbeson-
dere Lagerhallen oder -schuppen unterschiedlicher Grofe sichtbar. Der Gelan-
deabschnitt zwischen den Lagergebauden ist vielfaltig als Lagerflache genutzt.
Im Bereich einer Grininsel sind zwei Domschachte von unterflurigen La-
gertanks sichtbar. Eine Betriebstankstelle westlich davon ist nur unsicher er-
kennbar.

Nordlich des Gleises sind weiter die im Bild von 1967 sichtbaren Lagerhallen
unterschiedlicher Ausdehnung zu erkennen. Die umgebenden Freiflachen sind
oberflachenbefestigt und als Fahr-, Abstell-, und Lagerflachen genutzt. Gegen-
uber 1967 ist die Nutzung erheblich intensiviert.
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Eine Teilflache am Gelandenordrand wird als offenes Lager fur Fasser und an-
dere Gebinde genutzt.

Die Flache sidlich des Bahngleises wird als unbefestigte Umschlag- und Ab-
stellflache fur Pkw und Kleintransporter genutzt. Die Anzahl der gelagerten
Fahrzeuge betragt ca. 850. Am Westrand der Stellflache befindet sich eine Be-
triebstankstelle mit einem oberflurigen Lagertank mit etwa 25 m* Volumen.

Bild 85 004/0 vom 20.04.1985

In der Nordwestecke des Gelandes ist eine Anschuttung aus kiesigem Boden-
material zu erkennen. Sie nimmt eine Flache von ca. 800 m? ein.

Am Suiudrand des Westbereichs ist eine Betriebstankstelle mit einem oberfluri-
gen Lagertank von ca. 10 m? Volumen sichtbar.

Der Gelandebereich noérdlich der Gleisanlage ist im Wesentlichen unverandert.

Der Gelandebereich sudlich der Gleisanlage wird als Lager- und Umschlagsfla-
che fur Container unterschiedlicher GroRe genutzt. Die Fahrstreifen zwischen
den Stellflachen sind oberflachenbefestigt. Im 6stlichen Bereich ist eine Lager-
halle erkennbar. Die in der Aufnahme von 1977 erkennbare Betriebstankstelle
ist rickgebaut. Dagegen befindet sich nunmehr am Stdrand eine Betriebstank-
stelle mit einem oberflurigen Lagertank mit rund 25 m?® Fassungsvermaogen.

Aus der Luftbildinterpretation ergibt sich nach der zu vermutenden Vornutzung
ein Verdacht auf schadstoffhaltige Bdden flr die Bereiche

- Abgrabung am Sudrand

- Sprengtrichter

- Betriebstankstellen

- Offene Lagerflache fur Fasser etc.
- Anschittung
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Historische Planunterlagen

Von der die KIESA Quetschwerk GmbH Co. Betriebs-KG wurden uns im Da-
teiformat zur Verflgung gestellt:

- Lageplan 1951, M 1 : 1.000 ,Lageplan Unterféhring, Leonhard Moll Min-
chen®

- Planung 1958, M 1 : 1.000 ,Lagerplatz Unterfohring, Leonhard Moll Min-
chen®

- Aufgeflllte Flache 1968, M 1 : 1.000 ,Lageplan Errichtung von 25 Garagen
in Fertigbauweise...”

Die historischen Plane sind verkleinert in der Anlage 4 beigelegt.
An potentiell umweltrelevanten Eintragungen sind zu erwahnen:
Lageplan 1951

Der Plan zeigt im Westbereich des Gelandes unter anderem Lagerhallen, ein
Quetschwerk, Garagen, zwei Tankstellen, eine Kalkgrube sowie ein Trafohaus.

Nordlich der Gleisanlage sind unter anderem verzeichnet: Lagerhallen, Ze-
mentschuppen, Lokschuppen und Reparaturwerkstatte. Auch stdlich des Glei-
ses ist ein Lokschuppen verzeichnet.

Nahezu im gesamten Sudbereich des Gelandes sind Kiesgruben mit Flachen-
angaben (5.350 m?, 4.000 m?, 6.180 m? und 4.250 m?) verzeichnet.

Planung 1958

Die Gebaudesituation ist gegenuber der vorgenannten Unterlage nur wenig ver-
andert dargestellt.

Im Sudbereich ist nunmehr eine Kiesgrube verzeichnet.
Aufgefiillte Flache 1968

Die Unterlage zeigt unter anderem Lagerhallen, eine Tankstelle, Garagen so-
wie die Gleisanlage.
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Am Sudrand sind zwei Gruben verzeichnet, die mit ,aufgeflllte Kiesgrube® be-
zeichnet sind. Westlich davon ist ein Umgriff mit der Bezeichnung ,Gelandeauf-
fullung® markiert.

Aus den historischen Lageplanen ergibt sich nach der zu vermutenden Vornut-
zung ein Verdacht auf schadstoffhaltige Bdden flr die Bereiche

- Gleisanlage

- Betriebstankstellen

- Lokschuppen und Werkstatten

- Kiesgruben und aufgeflllte Kiesgruben
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4,

Empfehlungen flir eine technische Erkundung

Aus der historischen Erkundung ergeben sich einerseits Verdachtsbereiche, an
denen es von der Oberflache ausgehend nutzungsbedingt zu Schadstoffeintra-
gen in die anstehenden Boden gekommen sein kann sowie andererseits Gru-
benbereiche, die mit potentiell verunreinigtem Material verfillt sein kdnnen.

Die Verdachtsbereiche fassen wir zusammen:

- Gleisanlage

- Betriebstankstellen mit Lagertanks

- Lokschuppen und Werkstatten

- Abgrabungen, Kiesgruben und aufgefillte Kiesgruben
- Sprengtrichter

- Offene Lagerflache fur Fasser etc.

- Anschittung

Wir haben die anhand der historischen Erkundung erkannten Verdachtsberei-
che im Lageplan der Anlage 5 verzeichnet.

Wir haben daher empfohlen, im Rahmen einer orientierenden Schadstofferkun-
dung die Bdden an den Verdachtsbereichen mit technischen Hilfsmitteln aufzu-
schliel3en, zu beproben und auf ihre Schadstoffgehalte hin zu untersuchen. Fur
die Bodenaufschlisse kommen Bohrungen, Rammkernsondierungen oder
Baggerschirfe in Betracht.

Die Anzahl der zu entnehmenden Proben und deren Entnahmetiefen sind ent-
sprechend den tatsachlich vorgefundenen Boden zu bestimmen. Die Auswabhl
der Prufparameter ist an der Vornutzung zu orientieren und gegebenenfalls
nach dem organoleptischen Befund anzupassen.
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5.

Felduntersuchungen

Mit der historischen Altlastenerkundung wurden Verdachtsbereiche ausgewie-
sen, an denen durch anthropogene Einwirkungen unterschiedlicher Art ein Ein-
trag von Schadstoffen in die Béden mdglich war. Unter Einbezug der aktuellen
gewerblichen Nutzung wurden im Rahmen einer ersten Orientierungsstufe an
den in Anlage 5 gezeigten Verdachtsbereichen zu Erkundung der Bodenver-
haltnisse Aufschlisse hergestellt. Die Feldarbeiten der ersten Erkundungskam-
pagne wurden im Zeitraum vom 20.11.2019 bis 04.12.2019 ausgeflhrt.

In der zweiten Orientierungsstufe wurde an einer Teilflache des Gelandes (Flur-
stiick Nr. 179, sudlich und 6stlich des Wilhelm-Kemmelmeyer-Bogens) das bis-
her bestehende Aufschlussraster verdichtet. Die Feldarbeiten der zweiten Er-
kundungskampagne wurden am 14.10.2021 ausgefuhrt.

In einer weiteren Orientierungsstufe wurde das Teilgelande Ost (Teilbereiche
der Flurstiicke Nr. 179 und 179/7) mit einem verdichteten Aufschlussraster er-
kundet. Die Feldarbeiten hierzu wurden im Zeitraum vom 27.10.2020 bis
06.11.2020 ausgefihrt.

Als Aufschlussverfahren wurden Rammkernsondierungen gewahlt. Die Ramm-
kernsondierungen wurden mit einem Bohrlochdurchmesser von 80 mm bis
50 mm ausgeflnhrt.

Erste Orientierungsstufe

Mit der ersten Orientierungsstufe wurden insgesamt 41 Rammkernsondierun-
gen mit Endteufen bis zu 9,2 m niedergebracht. Im Rahmen der zweiten Orien-
tierungsstufe wurden acht weitere Rammkernsondierungen mit Endteufen von
2,2 m bis zu 6,8 m abgeteuft. Die Einstellung der Sondierungen erfolgte nach
gesichertem Erreichen geogener Boden oder nach dem Anfahren von Bdden
mit sehr hohem Rammwiderstand.

Die Lage der Ansatzpunkte geht aus dem als Anlage 6.1 beigelegten Lageplan
hervor.

Die Sondierergebnisse sind in Anlage 7.1 in Form von Sondierprofilen nach
DIN 4023 aufgezeichnet. Die Schichtenverzeichnisse nach DIN 4022 sind in
Anlage 8.1 beigegeben.
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Die Rammkernsondierungen der ersten Kampagne sind den in Tabelle 3 ge-
zeigten Verdachtsbereichen zuzuordnen. Die Verdachtsbereiche wurden auf
Grundlage der historischen Erkundung sowie der aktuellen Nutzung abgeleitet.

Tabelle 3: Rammkernsondierungen 1. Kampagne und Verdachtsbereiche

Rammkernsondierungen Verdachtsbereiche
RKS 1, RKS 2, RKS 3, RKS 4, RKS 5, | Abgrabungen, Kiesgruben und aufge-
RKS 9, RKS 18, RKS 19 flllte Kiesgruben

RKS 6.1, RKS 6.2, RKS 7, RKS 8,
RKS 11, RKS 17, RKS 25, RKS 26, | Betriebstankstellen mit Lagertanks
RKS 31, RKS 32

RKS 16 Oberflachenbefestigung
RKS 14, RKS 15 Gleisanlage

RKS 21, RKS 22 Heizollagertank

RKS 12, RKS 13, RKS 27, RKS 28 Sprengtrichter

RKS 29 Anschittung Nordwest

RKS 19, RKS 20, RKS 30, RKS 33, Lokschuppen, Werkstatten, Lagerge-
RKS 34, RKS 35, RKS 38, RKS 39, ppen, , gerg

RKS 40, RKS 41, RKS 42 baude und aktuelle Lagerflachen
RKS 36, RKS 37 Offene Lagerflache fir Fasser
RKS 43 Wallanschittung am Grundstiicksrand

Zwei weitere ursprunglich zur Erkundung von maoglichen Sprengtrichtern vorge-
sehene Sondierungen RKS 23 und RKS 24 wurden aufgrund unklarer Sparten-
lage nicht abgeteuft.

Zweite Orientierungsstufe

Die Rammkernsondierungen der zweiten Kampagne wurden auf einer Teilfla-
che des Flurstlcks Nr. 179 angesetzt. Die Sondierstellen wurden auf Grundlage
der historischen Erkundung sowie der aktuellen Nutzung gewahlt. Die Ramm-
kernsondierungen der zweiten Kampagne sind den in Tabelle 4 gezeigten Ver-
dachtsbereichen zuzuordnen.
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Tabelle 4: Rammkernsondierungen 2. Kampagne und Verdachtsbereiche

Rammkernsondierungen Verdachtsbereiche

Gleisanlage, Abgrabungen, Kiesgruben
und aufgefillte Kiesgruben
Containerstellflachen, Abgrabungen,
Kiesgruben und aufgeflllte Kiesgruben

RKS 104, RKS 105, RKS 106

RKS 107, RKS 108, RKS 109, RKS 110

Die Sondierergebnisse sind in Anlage 7.2 in Form von Sondierprofilen nach
DIN 4023 aufgezeichnet. Die Schichtenverzeichnisse nach DIN 4022 sind in
Anlage 8.2 beigegeben.

Aus den mit den Rammkernsondierungen durchorterten Schichten wurden ins-
gesamt 308 Bodenproben sowie 10 Proben aus der bitumindsen Oberflachen-
befestigung entnommen. Die Entnahmetiefen sind den Anlagen 7.2 und 8.2 zu
entnehmen.

Weitere Orientierungsstufe am Teilgelande Ost

In der Anlage 6.2 ist zur Ubersicht der Umgriff des Teilgelandes Ost verzeich-
net. In Abhangigkeit von der aktuellen gewerblichen Nutzung wurden an den
nicht Gberbauten Bereichen des Teilgelandes zur Erkundung der Bodenverhalt-
nisse Aufschlisse hergestellt. Als Aufschlussverfahren wurden wiederum
Rammkernsondierungen gewahlt. Am Bahngleiskérper wurden zudem zwei
Schurfgruben angelegt.

Die Rammkernsondierungen wurden mit Bohrlochdurchmessern von 80 mm
bis 50 mm ausgefuhrt. Sie wurden mit Endteufen von 2,1 m bis zu 4,2 m nie-
dergebracht. Die Lage der insgesamt 30 hier niedergebrachten Rammkernson-
dierungen geht aus dem als Anlage 6.2 beigelegten Lageplan hervor. Die
Rammkernsondierungen wurden fortlaufend mit RKS 1 mit RKS 30 bezeichnet.

Die Schurfgruben wurden handisch gedffnet und mit einer Tiefe von 0,5 m her-
gestellt. Sie wurden mit S 1 und S 2 bezeichnet. Die Lage der zwei Schurfen
geht aus dem als Anlage 6.2 beigelegten Lageplan hervor.

Die Sondierergebnisse sind in Anlage 7.2 in Form von Sondierprofilen nach
DIN 4023 aufgezeichnet. Die Schurfergebnisse sind in Anlage 7.2 in Form von
Schurfprofilen nach DIN 4023 aufgezeichnet. Die Schichtenverzeichnisse nach
DIN 4022 sind in Anlage 8.2 beigegeben.
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Aus den mit den Rammkernsondierungen und den Schirfgruben am Teilge-
lande Ost durchorterten Schichten wurden insgesamt 171 Bodenproben sowie
drei Proben aus der bituminésen Oberflachenbefestigung entnommen. Die Ent-
nahmetiefen sind den Anlagen 7.2 und 8.2 zu entnehmen.

Bei allen Rammkernsondierungen und Schirfen wurde das Probenmaterial un-
mittelbar nach der Entnahme in die dafur vorgesehenen Gefalde eingefiillt.
Hierzu wurden 1-I-PP-Dosen oder 0,5-I-Braunglaser verwendet. Nach der Ent-
nahme wurden die Proben bis zur Einlieferung in das chemische Labor geklhlt
und lichtgeschutzt zwischengelagert.

Die Rammkernsondierungen und Schirfgruben wurden nach Abschluss der Ar-
beiten wieder mit dem geférderten Bohrgut verfllt.
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6.

Physikalisch-chemische Untersuchungen

Fir die orientierende Schadstofferkundung wurden die analytischen Untersu-
chungen an einer Auswahl von Bodenproben durchgefihrt. Zudem wurden
Bausubstanzproben aus bitumindsen Decken der Oberflachenbefestigung so-
wie Proben des Gleisschotters auf Schadstoffe Uberpruft. Fur die Analytik wur-
den vorzugsweise organoleptisch auffallige Proben herangezogen.

Bestimmend flr die Prufparameterauswahl der Proben war neben organolepti-
schen Auffalligkeiten die abfallrechtliche Bewertung der Boden sowie der Ver-
such einer Abgrenzung der Ausdehnung von Schadstoffbeaufschlagungen. Die
analytischen Bodenuntersuchungen wurden nach einem Homogenisieren und
Absieben der Proben in der Feinkornfraktion < 2 mm durchgefihrt. Proben aus
der Oberflachenbefestigung und dem Gleisschotter wurden in der Gesamtfrak-
tion analysiert.

Erste Orientierungsstufe

Mit der Durchfuhrung der Analytik der Bodenproben wurde die Wessling GmbH
in Neuried beauftragt. Das Untersuchungslabor ist durch die Deutsche Akkre-
ditierungsstelle nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiert.

Die Parameter

Mineralélkohlenwasserstoffe (KW)
Polycyclische Aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)

Schwermetalle (SM) nach AbfKlarV: Blei, Chrom, Kupfer, Cadmium,
Nickel, Quecksilber, Zink und Arsen

wurden jeweils im Feststoff an den im Folgenden gelisteten Proben gepruft:
ausRKS 1: B1-1,B1-2,B1-4,B 1-6,B 1-8

aus RKS 2: B2-1,B2-2,B2-4,B2-6,B29

aus RKS 3: B3-1,B3-2,B35

aus RKS 4: B4-1,B4-2,B4-4,B4-7,B 4-8,B 4-9

aus RKS 5: B5-1,B5-2,B5-3,B5-5

aus RKS 6.1: B6.1-1,B6.1-2,B6.1-3,B 6.1-5, B 6.1-6, B 6.1-7, B 6.1-8, B 6.1-9
aus RKS 6.2: B6.2-3,B6.2-4,B6.2-5,B 6.2-6
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aus RKS 7:
aus RKS 8:
aus RKS 9:

aus RKS 10:
aus RKS 11:
aus RKS 12:
aus RKS 13:
aus RKS 16:
aus RKS 17:
aus RKS 18:
aus RKS 19:
aus RKS 20:
aus RKS 21:
aus RKS 22:
aus RKS 25:
aus RKS 26:
aus RKS 27:
aus RKS 28:
aus RKS 29:
aus RKS 30:
aus RKS 31:
aus RKS 32:
aus RKS 33:
aus RKS 34:
aus RKS 35:
aus RKS 36:
aus RKS 37:
aus RKS 38:

B7-1,B7-3,B7-5,B7-7,B7-9

B 8-1, B 8-3, B 8-5, B 8-6
B9-1,B9-3,B9-4,B9-6,B9-7

B 10-1, B 10-2, B 10-3

B 11-1

B12-1,B 12-2

B 13-1

MP 16-1

B17-1,B17-2,B17-3,B17-5,B 17-7, B 17-9

B 18-1,B 18-2, B 18-3, B 18-4, B 18-6, B 18-8, B 18-9
B 19-1,B 19-2, B 19-3, B 19-4, B 19-6, B 19-7, B 19-9, B 19-11
B 20-1, B 20-2, B 20-3, B 20-4

B 21-1, B 21-2, B 21-4, B 21-5, B 21-6, B 21-9

B 22-1, B 22-2, B 22-3, B 22-4, B 22-5, B 22-6, B 22-7, B 22-8
B 25-1, B 25-2, B 25-3, B 254

B 26-1, B 26-2, B 26-3, B 26-4, B 26-5

B 27-1,B 27-2

B 28-1, B 28-2

B 29-1, B 29-2

B 30-1

B 31-1

B 32-1, B 32-2, B 32-3

B 33-1, B 33-2, B 33-3

B 34-1

B 35-1, B 35-2

B 36-1, B 36-2, B 36-3

B 37-1,B 37-2

B 38-1, B 38-2
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aus RKS 39: B 39-1, B 39-2, B 39-3
aus RKS 40: B 40-1, B 40-2
aus RKS 41: B 41-1,B 41-2
aus RKS 42: B 42-1,B 42-2
aus RKS 43: B 43-1,B 43-2

Die Parameter

Mineralélkohlenwasserstoffe (KW)
Polycyclische Aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)

Schwermetalle (SM) nach AbfKlarV: Blei, Chrom, Kupfer, Cadmium,
Nickel, Quecksilber, Zink und Arsen

Extrahierbare organisch gebundene Halogene (EOX)
Polychlorierte Biphenyle (PCB)
Cyanid ges.
wurden jeweils im Feststoff an folgenden Proben geprift:
B 14-2 B 15-2

Im Feststoff wurden die Parameter

Mineralolkohlenwasserstoffe (KW)
Polycyclische Aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)

Schwermetalle (SM) nach AbfKlarV: Blei, Chrom, Kupfer, Cadmium,
Nickel, Quecksilber, Zink und Arsen

Extrahierbare organisch gebundene Halogene (EOX)
Polychlorierte Biphenyle (PCB)
Cyanid ges.
sowie im Eluat die Parameter
pH-Wert
elektrische Leitfahigkeit
Cyanid ges.
Chlorid

Sulfat

Schwermetalle (SM) nach AbfKlarV: Blei, Chrom, Kupfer, Cadmium,
Nickel, Quecksilber, Zink, Arsen
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Phenol-Index
an folgenden Proben gepruft:

B 14-1 B 15-1

Der Parameter
Polycyclische Aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)

wurde im Feststoff an folgenden Bodenproben gepruft:

B 1-9 B 2-10 B 3-7 B 4-10 B17-10 B 20-5
B 22-9 B 26-6 B 32-4 B 38-3

Die Parameter
Polycyclische Aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)

Schwermetalle (SM) nach AbfKlarV: Blei, Chrom, Kupfer, Cadmium,
Nickel, Quecksilber, Zink und Arsen

wurden im Feststoff an folgenden Bodenproben gepruft:
B 7-10 B 21-8

Der Parameter
Mineralolkohlenwasserstoffe (KW)

wurden im Feststoff an folgenden Bodenproben gepruft:

B6.1-10 B6.1-11 B6.1-12 B6.2-1 B 6.2-2
B 10-4 B 12-3

Die Parameter

Mineralolkohlenwasserstoffe (MKW)
Polycyclische Aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)
Arsen

wurden im Feststoff an der Probe B 25-5 gepruft:

Die Parameter

Mineraldlkohlenwasserstoffe (KW)
Polycyclische Aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)

wurden im Feststoff an der Bodenprobe B 18-11 gepruft:
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Die Parameter

Mineralbélkohlenwasserstoffe (KW)

Schwermetalle (SM) nach AbfKlarV: Blei, Chrom, Kupfer, Cadmium,
Nickel, Quecksilber, Zink und Arsen

wurden im Feststoff an der Bodenprobe B 13-2 gepruft:

Zur Prifung eines Teergehalts wurden die Proben aus der bituminésen Decke
MP 6.1-1 MP 17  MP 19 MP 20 MP 21 MP 22

MP26 MP29 MP 30 MP 32

auf ihren Gehalt an Polycyclischen Aromatischen Kohlenwasserstoffe (PAK)
uberprift.

Zweite Orientierungsstufe

Mit der Durchfiihrung der Analytik der Bodenproben wurde die BVU Bioverfah-
renstechnik und Umweltanalytik GmbH in Markt Rettenbach beauftragt. Das
Untersuchungslabor ist durch die Deutsche Akkreditierungsstelle nach
DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiert.

Die Parameter

Mineraldlkohlenwasserstoffe (KW)
Polycyclische Aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)

Schwermetalle (SM) nach AbfKlarV: Blei, Chrom, Kupfer, Cadmium,
Nickel, Quecksilber, Zink und Arsen

Extrahierbare organisch gebundene Halogene (EOX)
Polychlorierte Biphenyle (PCB)
Cyanid ges.

wurden jeweils im Feststoff an folgenden Proben geprift:
aus RKS 103: 103 P1, 103 P2

aus RKS 104: 104 P1, 104 P2

aus RKS 105: 105 P2

aus RKS 106: 106 P1

aus RKS 107: 107 P1
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aus RKS 108: 108 P2, 108 P4
aus RKS 109: 109 P2, 109 P4
aus RKS 110: 110 P2, 110 P3, 110 P4, 110 P9

Die Parameter

Mineralélkohlenwasserstoffe (KW)

Schwermetalle (SM) nach AbfKlarV: Blei, Chrom, Kupfer, Cadmium,
Nickel, Quecksilber, Thallium, Zink und Arsen

Extrahierbare organisch gebundene Halogene (EOX)
wurden im Feststoff an der Probe

aus RKS 104: 104 P4 gepruft.

Die Parameter

Mineralolkohlenwasserstoffe (KW)

Schwermetalle (SM) nach AbfKlarV: Blei, Chrom, Kupfer, Cadmium,
Nickel, Quecksilber, Thallium, Zink und Arsen

wurden im Feststoff an der Probe

aus RKS 103: 103 P4 geprduft.

Die Parameter

Schwermetalle (SM) nach AbfKlarV: Blei, Chrom, Kupfer, Cadmium,
Nickel, Quecksilber, Thallium, Zink und Arsen

wurden im Feststoff an der Probe

aus RKS 106: 106 P3 gepruft.

Die Parameter
Mineralolkohlenwasserstoffe (KW)
wurden im Feststoff an der Probe

aus RKS 108: 108 P5 geprduft.
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Die Parameter
Polycyclische Aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)

wurden im Feststoff an der Probe

aus RKS 109: 109 P5 gepruft.

Weitere Orientierungsstufe am Teilgeldande Ost

Mit der Durchfuhrung der Analytik der Bodenproben aus dem Teilgelande Ost
wurde die Wessling GmbH in Neuried beauftragt.

Neben den aus Rammkernsondierungen entnommenen Einzelproben wurden
aus Aliquoten von Einzelproben insgesamt 10 Bodenmischproben hergestelit.
Tabelle 5 zeigt die Mischproben und die hierfur herangezogenen Einzelproben

Tabelle 5: Mischproben mit Einzelproben und Priifsubstanzen

Probe Priifsubstanz Einzelproben

U1 geogener Schluffboden | 1-P5, 3-P1

U2 geogener Schluffboden | 11-P2, 13-P3, 15-P3, 17-P4

U3 geogener Schluffooden | 22-P4, 27-P4

G4 geogener Kiesboden 1-P6, 2-P4, 3-P4, 4-P4, 5-P6, 6-P2, 7-P4, 8-
P3

G5 geogener Kiesboden 9-P7, 10-P5, 12-P5, 13-P5, 14-P3, 15-P5, 16-
P4

G6 geogener Kiesboden 17-P6, 18-P3, 19-P3, 21-P5, 22-P5, 23-P5

G7 geogener Kiesboden 24-P4, 25-P5, 26-P4, 27-P5, 28-P6, 29-P6,
30-P3

A8 Aufflllboden 1-P1, 2-P2, 4-P3, 5-P3, 7-P2, 9-P2, 9-P5, 10-
P1, 10-P4, 11-P1, 12-P1

A9 Aufflllboden 13-P1, 14-P1, 15-P2, 16-P2, 17-P2, 18-P2,
18-P1, 20-P3, 20-P5, 21-P3, 22-P3, 23-P3

A10 Aufflllboden 24-P1, 25-P3, 26-P2, 27-P1, 28-P3, 29-P3,
30-P1

FUr analytische Schadstoffuntersuchungen wurden drei Bausubstanz- und 94
Bodenproben ausgewahlt und ins Untersuchungslabor verbracht.

Die Tabelle 6 zeigt die fur die Analytik bereitgestellten Boden- bzw. Material-
proben aus dem Teilgelande Ost.
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Tabelle 6: Physikalisch-chemisch analysierte Proben aus dem Teilgeldnde Ost

Entnahmebereich / Ent-
Probe nahmetiefe [m unter An- Priifsubstanz
satzpunkt]

1-P1 RKS 1; 0,0-0,2 aufgefiillter Oberboden
1-P2 RKS 1;0,5-1,0 Auffillboden

1-P3 RKS 1;1,0-1,2 Aufflllboden

1-P4 RKS 1; 1,8 -2,2 Aufflllboden

2-P1 RKS 2; 0,0-0,2 aufgeflllter Oberboden
2-P2 RKS 2;0,2-0,7 Auffillboden

3-P1 RKS 3; 0,0-0,3 Auffillboden

4-P1 RKS 4; 0,0-0,3 Aufflllboden

4-P2 RKS 4; 0,3-0,8 Aufflllboden

4-P3 RKS 4;09-14 Aufflllboden

5-P1 RKS 5; 0,0-0,2 aufgefiillter Oberboden
5-P2 RKS 5; 0,2 -0,7 Auffillboden

5-P4 RKS 5; 1,8 —2,0 Aufflllboden

5-P5 RKS 5; 2,8 - 3,0 Aufflllboden

6-P1 RKS 6; 0,0-0,5 Auffillboden

7-P1 RKS 7;0,0-0,4 Auffillboden

7-P3 RKS 7;1,0-1,5 Auffillboden

8-P1 RKS 8; 0,0 - 0,5 Aufflllboden

9-P1 RKS 9;0,0-0,2 aufgeflllter Oberboden
9-P2 RKS 9;0,3-0,8 Auffillboden

9-P3 RKS 9;0,9-1,3 Auffillboden

9-P4 RKS 9;1,5-2,0 Aufflllboden

9-P6 RKS 9;2,5-3,0 Aufflllboden

10-P1 RKS 10; 0,2-0,7 Auffillboden

10-P2 RKS 10; 0,8 -1,2 Auffillboden

10-P3 RKS 10;1,5-2,0 Auffillboden

10-P4 RKS 10;2,0-24 Aufflllboden

11-P1 RKS 11;0,2-0,7 Aufflllboden

12-P1 RKS 12;0,0-0,5 Auffillboden

12-P2 RKS 12; 0,6 — 1,1 Auffillboden

12-P4 RKS 12;1,2-1,6 Auffillboden

13-P1 RKS 13;0,0-0,5 Aufflllboden

13-P2 RKS 13;1,0-1,5 Aufflllboden

14-P1 RKS 14;0,1-0,6 Auffillboden

14-P2 RKS 14;0,8 -1,2 Auffillboden

15-P1 RKS 15;0,0-0,3 Aufflllboden

15-P2 RKS 15;0,4-0,9 Aufflllboden

16-P1 RKS 16; 0,0-0,3 Aufflllboden

16-P2 RKS 16; 0,4 -0,9 Auffillboden

16-P3 RKS 16,1,5-2,0 Auffillboden

17-P1 RKS 17;0,0-0,4 Aufflllboden

17-P2 RKS 17;0,4-0,9 Aufflllboden

17-P3 RKS 17;1,7-2,2 Aufflllboden

18-P1 RKS 18; 0,0-0,5 Auffillboden

18-P2 RKS 18;0,7-1,2 Aufflllboden
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Tabelle 6: Fortsetzung

Entnahmebereich / Ent-
Probe nahmetiefe [m unter An- Priifsubstanz
satzpunkt]

19 AP RKS 19; 0,0 — 0,09 bituminése Decke
19-P1 RKS 19; 0,09 - 0,6 Auffillboden

20-P1 RKS 20; 0,0-0,2 Auffillboden

20-P2 RKS 20; 0,2-0,5 Auffillboden

20-P3 RKS 20; 0,6 — 1,1 Auffiillboden

20-P4 RKS 20; 1,1-1,3 Auffillboden

21-P1 RKS 21; 0,0 -0,2 aufgeflllter Oberboden
21-P2 RKS 21;0,2-0,7 Auffillboden

21-P3 RKS 21;0,7-1,2 Auffiillboden

22-P1 RKS 22;0,0-0,3 aufgeflllter Oberboden
22-P2 RKS 22;0,3-0,6 Auffillboden

22-P3 RKS 22;0,7-1,2 Auffillboden

23-P1 RKS 23; 0,05-0,4 Auffillboden

23-P2 RKS 23; 0,4 -0,7 Auffiillboden

23-P3 RKS 23; 0,7 -1,1 Auffillboden

24-P1 RKS 24;0,2-0,7 Auffillboden

24-P2 RKS 24;0,7-1,2 Auffillboden

25-P1 RKS 25; 0,0 -0,3 aufgeflllter Oberboden
25-P2 RKS 25;0,3-0,6 Aufflillboden

25-P3 RKS 25;0,7-1,2 Auffillboden

25-P4 RKS 25;1,5-1,9 Auffillboden

26-P1 RKS 26; 0,0 -0,5 Auffillboden

26-P2 RKS 26; 0,7 -1,2 Auffiillboden

26-P3 RKS 26; 1,6 — 2,1 Auffiillboden

27 AP RKS 19; 0,0 -0,19 bituminése Decke
27-P1 RKS 27;0,19-0,5 Auffillboden

27-P2 RKS 27;0,5-1,0 Auffillboden

28-P1 RKS 28; 0,1-0,6 Auffiillboden

28-P2 RKS 28; 0,7-1,0 Auffillboden

28-P3 RKS 28;1,0-1,2 Auffillboden

28-P4 RKS 28; 1,8 -2,2 Auffillboden

28-P5 RKS 28; 2,8 — 3,2 Auffillboden

29-P1 RKS 29; 0,0 -10,2 aufgeflllter Oberboden
29-P2 RKS 29; 0,2-0,7 Auffillboden

29-P3 RKS 29;0,8-1,0 Auffillboden

29-P5 RKS 29;1,2-1,7 Auffillboden

30 AP RKS 19; 0,0 - 0,16 bitumindse Decke
30-P1 RKS 30; 0,16 - 0,7 Auffiillboden

S1-1 Schurf1;0-0,4 Gleisschotter

S1-2 Schurf1;0,4-0,5 Auffillboden

S2-1 Schurf2; 0-0,4 Gleisschotter

S2-2 Schurf2;0,4-0,5 Auffiillboden

U1 Mischprobe geogener Schluffboden
U2 Mischprobe geogener Schluffboden
U3 Mischprobe geogener Schluffboden
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Tabelle 6: Fortsetzung

Entnahmebereich / Ent-
Probe nahmetiefe [m unter An- Priifsubstanz
satzpunkt]

G4 Mischprobe geogener Kiesboden
G5 Mischprobe geogener Kiesboden
G6 Mischprobe geogener Kiesboden
G7 Mischprobe geogener Kiesboden
A8 Mischprobe Auffillbéden

A9 Mischprobe Auffillbéden

A10 Mischprobe Auffillbéden

Die Proben 19 AP, 27 AP und 30 AP aus bitumindsen Decken wurden auf den
Parameter
Polycyclische Aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)

gepruft.

Aus der Oberbodenschicht wurden die Proben 1-P1, 2-P1, 5-P1, 9-P1, 21-P1,
22-P1, 25-P1 und 29-P1 geborgen. Die Proben wurden im Feststoff auf die Pa-
rameter

Cyanid ges.

Extrahierbare organisch gebundene Halogene (EOX)
Mineralélkohlenwasserstoffe (KW)

Polychlorierte Biphenyle (PCB)

Schwermetalle (SM) nach AbfKlarV: Blei, Chrom, Kupfer, Cadmium,
Nickel, Quecksilber, Zink und Arsen

Polycyclische Aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)

quantitativ iberpruift.

Fir die Proben aus den Aufflllbéden wurde unter Berticksichtigung ihrer orga-
noleptischen Auffalligkeit und unsere allgemeinen Projekterfahrung eine unter-
schiedliche Parameterauswahl getroffen.
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Die Parameter

Mineralolkohlenwasserstoffe (KW)

Schwermetalle (SM) nach AbfKlarV: Blei, Chrom, Kupfer, Cadmium,
Nickel, Quecksilber, Zink und Arsen

Polycyclische Aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)

wurden an den nachfolgend gelisteten Proben Gberpruft:

1-P2 8-P1 16-P1 23-P1 27-P1
1-P4 9-P2 17-P1 23-P2 27-P2
2-P2 9-P3 17-P3 24-P1 28-P1
3-P1 10-P1 18-P1 24-P2 28-P5
4-P1 11-P1 19-P1 25-P2 29-P2
4-P3 12-P1 20-P1 25-P3 30-P1
5-P2 13-P1 20-P2 26-P1
6-P1 14-P1 21-P2 26-P2
7-P1 15-P1 22-P2 26-P3

Die Parameter

Mineralbélkohlenwasserstoffe (KW)
Polycyclische Aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)

wurden an den nachfolgend gelisteten Proben Uberpruft:

5-P5 12-P4 16-P3 22-P3
7-P3 13-P2 18-P2 23-P3
9-P6 14-P2 20-P4 25-P4

10-P4 15-P2 21-P3 29-P5
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Die Parameter
Polycyclische Aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)

wurden an den nachfolgend gelisteten Proben Uberpruft:

1-P3 10-P2 17-P2 28-P4
4-P2 10-P3 20-P3 29-P3
5-P4 12-P2 28-P2
9-P4 16-P2 28-P3

An den Mischproben A8, A9 und A10 aus den Auffillboden wurden im Feststoff
die Parameter

Mineralolkohlenwasserstoffe (KW)
Polycyclische Aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)

Schwermetalle (SM) nach AbfKlarV: Blei, Chrom, Kupfer, Cadmium,
Nickel, Quecksilber, Zink und Arsen

Extrahierbare organisch gebundene Halogene (EOX)
Polychlorierte Biphenyle (PCB)
Cyanid ges.
sowie im Eluat die Parameter
pH-Wert
elektrische Leitfahigkeit
Cyanid ges.
Chlorid

Sulfat

Schwermetalle (SM) nach AbfKlarV: Blei, Chrom, Kupfer, Cadmium,
Nickel, Quecksilber, Zink, Arsen

Phenol-Index
Uberprift.
An den Proben S1-1 und S 2-1 aus dem Gleisschotter wurden im Feststoff die
Parameter

Mineralélkohlenwasserstoffe (KW)
Polycyclische Aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)

FRANK + BUMILLER + KRAFT Hofangerstralle 82, 81735 Miinchen
Grundbauingenieure VBl GmbH Tel.: 089/520 346-0, E-Mail: info@ib-fbk.de



Projekt-Nr. 38074G Blatt 31
Unterféhring, KIESA-Gelande 05.08.2022

Schwermetalle (SM) nach AbfKlarV: Blei, Chrom, Kupfer, Cadmium,
Nickel, Quecksilber, Zink und Arsen

Extrahierbare organisch gebundene Halogene (EOX)
Polychlorierte Biphenyle (PCB)
Cyanid ges.
sowie im Eluat die Parameter
pH-Wert
elektrische Leitfahigkeit

Schwermetalle (SM) nach AbfKlarV: Blei, Chrom, Kupfer, Cadmium,
Nickel, Quecksilber, Zink, Arsen

Phenol-Index
DOC
Herbizide und relevante Abbauprodukte

Uberpraft.

An den Mischproben U1, U2, U3, G45, G5, G6 und G7 aus den gewachsenen
Boden wurden im Feststoff die Parameter

Mineraldlkohlenwasserstoffe (KW)
Polycyclische Aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)

Schwermetalle (SM) nach AbfKlarV: Blei, Chrom, Kupfer, Cadmium,
Nickel, Quecksilber, Zink und Arsen

Extrahierbare organisch gebundene Halogene (EOX)
Polychlorierte Biphenyle (PCB)
Cyanid ges.
sowie im Eluat die Parameter
pH-Wert
elektrische Leitfahigkeit
Cyanid ges.
Chlorid
Sulfat

Schwermetalle (SM) nach AbfKlarV: Blei, Chrom, Kupfer, Cadmium,
Nickel, Quecksilber, Zink, Arsen

Phenol-Index

Uberprift.
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An den Proben S1-2 und S2-2 aus den gewachsenen Bdden unter dem Gleis-
korper wurden im Feststoff die Parameter

Mineralélkohlenwasserstoffe (KW)

Polycyclische Aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)

Schwermetalle (SM) nach AbfKlarV: Blei, Chrom, Kupfer, Cadmium,
Nickel, Quecksilber, Zink und Arsen

gemessen.

Die laborseits von Wessling GmbH und von BVU Bioverfahrenstechnik und Um-
weltanalytik GmbH eingesetzten Analysemethoden konnen den als Anlagen 10
mit Analgen 12 beiliegenden Laborberichten entnommen werden. Alle analyti-
schen Bodenuntersuchungen wurden nach einem Homogenisieren und Absie-
ben der Proben in der Feinkornfraktion < 2 mm durchgefuhrt.
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7. Bewertungskriterien
Bewertung von Emissionen
Zur Beurteilung von Schadstoffen im Boden ist heranzuziehen:

.Bundes-Bodenschutzgesetz — BBodSchG und Bundes-Bodenschutz- und Alt-
lastenverordnung (BBodSchV) BGBI | Nr. 36, 16.07.1999, 1554 — 1582; Bun-
desministerium fir Umwelt, Naturschutz und Reaktorsicherheit®

Im Anhang 2 der BBodSchV werden bezlglich des Wirkungspfades Boden—
Mensch abhangig von der Grundstlicksnutzung Pruf- und Malinahmewerte flr
die direkte Aufnahme von Schadstoffen auf Kinderspielflachen, Wohngebieten,
Park- und Freizeitanlagen sowie Industrie- und Gewerbegrundstlicken festge-
legt.

Die Tabelle 7 zeigt die Prufwerte zum Wirkungspfad Boden—Mensch.

Tabelle 7: Priifwerte der hier gepriften Parameter nach BBodSchV,
Wirkungspfad Boden-Mensch

Priufwerte [mg/kg Trockenmasse]
Kinderspiel- | Wohn- Park- und | Industrie- und
Stoff flachen gebiete Freizeitan- | Gewerbe-
lagen grundstucke
Arsen 25 50 125 140
Blei 200 400 1.000 2.000
Cadmium 10 20 50 60
Chrom 200 400 1.000 1.000
Nickel 70 140 350 900
Quecksilber 10 20 50 80
Benzo(a)pyren (BaP) 2 4 10 12

Bei Uberschreitung der o.g. Prifwerte ist unter Beriicksichtigung der jeweiligen
Bodennutzung in der Regel von einer schadlichen Bodenveranderung oder Alt-
last auszugehen und MalRnahmen sind erforderlich.
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Zur Beurteilung der Schadstoffe im Boden im Sinne einer Emissionsabschat-
zung wird in Bayern herangezogen:

~sammlung von Schreiben und Merkbléattern des Bayer. Landesamts fir Was-
serwirtschaft (Slg LfW) Teil 3: Schutz des Grundwassers und wassergefahr-
dende Stoffe; Merkblatt Nr. 3.8/1; Bayerisches Landesamt fur Wasserwirt-
schaft; Oktober 1998

Fir die hier gezeigten Untersuchungen gelten die Hilfswerte fur Bodenbelas-
tungen nach Tabelle 1 des Merkblatts.

Bei Unterschreitungen der Hilfswerte 1 besteht grundsatzlich keine Gefahr ei-
ner erheblichen Grundwasserverunreinigung. Ihre Uberschreitung 16st weitere
Untersuchungs- und Bewertungsschritte aus. Die Hilfswerte 2 kdnnen fur orga-
nische lipophile Stoffe als Entscheidungshilfe fur die Gefahrdungsabschatzung
und fir die Erfordernis von Sanierungsmalinahmen herangezogen werden.

Fir die hier untersuchten Schadstoffe sind zur Emissionsabschatzung die in
Tabelle 8 angegebenen Hilfswerte anzusetzen.

Tabelle 8: Hilfswerte der hier gepriiften Parameter nach Merkblatt Nr. 3.8/1

Parameter Hilfswert 1 Hilfswert 2
KW 100 mg/kg 1.000 mg/kg
2 PAK 5 mg/kg 25 mg/kg
Naphthalin 1 mg/kg 5 mg/kg
Arsen 10 mg/kg 50 mg/kg
Blei 100 mg/kg 500 mg/kg
Cadmium 10 mgrkg 50 mg/kg
Chrom 50 mg/kg 1.000 mg/kg
Kupfer 100 mg/kg 500 mg/kg
Nickel 100 mg/kg 500 mg/kg
Quecksilber 2 mg/kg 10 mg/kg
Zink 500 mg/kg 2.500 mg/kg
EOX 3 mg/kg -
PCB ges. 1 mg/kg 10 mg/kg
PCB, Einzelstoff 0,1 mg/kg 1 mg/kg
Cyanid ges. 50 mg/kg -
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Abfallrechtliche Bewertung

Eine Beurteilung der Schadstoffgehalte der Bdden hinsichtlich ihrer abfallrecht-
lichen Relevanz erfolgt in Bayern auf Basis der

~LAnforderungen an die Verfullung von Gruben und Briichen sowie Tagebauen
(Verfull-Leitfaden) vom 23.12.2019; Bayerisches Staatsministerium fir Landes-
entwicklung und Umweltfragen*

Im Folgenden wird hier vorgenanntes Regelwerk mit Verfull-Leitfaden bezeich-
net. Schadstoffgehalte werden entsprechend der Parameterlisten nach An-
hang 2 und 3 im Eluat und Feststoff sowie der Fortschreibung durch das Baye-
rische Landesamt fur Umwelt quantifiziert.

In Abhangigkeit von den festgestellten Schadstoffgehalten werden hier die zu
verwertenden Béden Einbauklassen zugeordnet. Deren Zuordnungswerte Z 0
bis Z 2 stellen die konzentrationsabhangigen Obergrenzen der jeweiligen Ein-
bauklasse bei der Wiederverwendung von Béden bzw. mineralischen Bausub-
stanzen dar.

Die Gehalte bis zum Zuordnungswert Z 0 kennzeichnen natlrliche Boden, die
uneingeschrankt weiterverwendet werden kénnen. Die Zuordnungswerte Z 1
(Z 1.1 und Z 1.2) stellen die Obergrenze fur den offenen Einbau unter Berlck-
sichtigung bestimmter Nutzungseinschrankungen dar. Die Zuordnungswerte
Z 2 stellen die Obergrenze flr den Einbau von Bdéden mit definierten techni-
schen Sicherungsmallinahmen dar.

Bei Uberschreitung der Zuordnungswerte Z 2 ist ein gesicherter Wiedereinbau
von Boden nicht mehr mdglich. Fur die Verwertung kénnen die Bdden unter
Beachtung der Verwertungsgrundsatze so behandelt werden, dass die Schad-
stoffe abgetrennt und umweltvertraglich entsorgt oder durch geeignete Verfah-
ren und chemische Umsetzungen dauerhaft in stabile, schwer I6sliche und da-
mit unschadliche Verbindungen umgewandelt werden. Ist dies nicht moglich
oder zweckmaldig, kommt nur noch eine umweltvertragliche Ablagerung als Ab-
fall in Frage.

Die umseitig wiedergegebene Tabelle 9 zeigt die hier gepriften Parameter nach
Verflll-Leitfaden fur Boden im Feststoff und Eluat mit entsprechend zulassigen
Hochstkonzentrationen.

FRANK + BUMILLER + KRAFT Hofangerstralle 82, 81735 Miinchen
Grundbauingenieure VBl GmbH Tel.: 089/520 346-0, E-Mail: info@ib-fbk.de



Blatt 36
05.08.2022

Projekt-Nr. 38074G
Unterfohring, KIESA-Gelande

Tabelle 9: Zusammenfassung der Anlagen 2 und 3 aus Verfiill-Leitfaden, Zuord-
nungswerte fiir Boden

) Zuordnungswerte Feststoff
Dimen-
Parameter sion Z0
(Lehm/Schluff) Z11 Z1.2 Z2
EOX mg/kg 1 3 10 15
st%rf]::rm?\?vser mg/kg 100 300 500 1.000
> PAK n. EPA mg/kg 37 57 152 202
¥ PCB (Conge- mg/kg 0,05 0,1 0,5 1
nere nach DIN
51527)
Arsen mg/kg 20 30 50 150
Blei mg/kg 70 140 300 1.000
Cadmium mg/kg 1 2 3 10
Chrom (ges.) mg/kg 60 120 200 600
Kupfer mg/kg 40 80 200 600
Nickel mg/kg 50 100 200 600
Quecksilber mg/kg 0,5 1 3 10
Zink mg/kg 150 300 500 1.500
Cyanide (ges) mg/kg 1 10 30 100
Dimen- Zuordnungswert Eluat
Parameter _
sion Zo Z141 Z1.2 z2
pH-Wert 6,5-9 6,5-9 6-12 55-12
el. Leitfahigkeit uS/cm 500 500 1.000 1.500
Chlorid mg/I 250 250 250 250
Sulfat mg/l 250 250 250 250
Cyanid (ges) pg/l 10 10 50 100
Phenolindex ug/l 10 10 50 100
Arsen Mg/l 10 10 40 60
Blei pg/l 20 25 100 200
Cadmium pg/l 2 2 5 10
Chrom (ges.) pg/l 15 30 75 150
Kupfer Mg/l 50 50 150 300
Nickel pg/l 40 50 150 200
Quecksilber pg/l 0,2 0,2 1 2
Zink pg/l 100 100 300 600
1) Einzelwerte flir Benzo(a)pyren jeweils kleiner als 0,3 mg/kg.
2) Einzelwerte flir Benzo(a)pyren jeweils kleiner als 1,0 mg/kg.
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Fir PAK-Gehalte in bituminds gebundenen Decken ist zur Bewertung das LfU-
Merkblatt Nr. 3.4/1 (Umweltfachliche Beurteilung der Lagerung, Aufbereitung
und Verwertung von StralRenaufbruch), Stand Marz 2019, anzusetzen.

Nach LfW-Merkblatt Nr. 3.4/1 gilt bitumindser Strallenaufbruch bis zu einem
PAK-Gehalt von 10 mg/kg als nicht verunreinigt, mit PAK-Gehalten von 10 bis
25 mg/kg als gering verunreinigt sowie mit PAK-Gehalten von Uber 25 mg/kg
als pechhaltig.

Fir Gleisschotter ist zur Bewertung das LfU-Merkblatt Nr. 3.4/2 (Anforderungen
an die Verwertung und Beseitigung von Gleisschotter und sonstigen Gleisbau-
stoffen), Stand Mai 2018, heranzuziehen.

Die Verwertungskriterien fur Gleisschotter sind in Abschnitt 6.3 des Merkblatts
angegeben. Herbizid-Zuordnungswerte schreibt Anhang 2 fest.
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8. Untersuchungsergebnisse der ersten Orientierungsstufe

Ein Probenverzeichnis, das alle im Rahmen der hier behandelten Untersuchun-

gen entnommenen Proben in einer Synopse aufzeigt, liegt als Anlage 9 bei.

Oberflachenbefestigung

Das Untersuchungsgelande ist in weiten Bereichen mit einer Oberflachenbe-

festigung versehen. Neben bitumindsen Decken sind insbesondere an den

Parkplatzflachen der Einzelhandelsmarkte Betonformsteine eingebaut. Gepruft

wurden bitumindse Deckschichten, um Verunreinigungen mit Teer zu prufen.

Tabelle 10 zeigt die Schichtstarken bituminéser Decken an den jeweiligen Son-
dieransatzstellen mit der Angabe der PAK-Gehalte.

Tabelle 10: Schichtstarken und PAK-Gehalte bitumindoser Decken

Ansatzstelle | Schichtstarke [cm] | Probe PAK-Gehalte [mg/kg]
RKS 6.1 4 MP 6.1-1 4,5
RKS 17 10 MP 17 9,2
RKS 18 10 - -
RKS 19 9 MP 19 20
RKS 20 11 MP 20 0,91
RKS 21 10 MP 21 7,7
RKS 22 12 MP 22 5,6
RKS 26 10 MP 26 290
RKS 29 6 MP 29 3,1
RKS 30 7 MP 30 0,77
RKS 32 20 MP 32 -/-

Tabelle 11 zeigt die Schichtstarken von Betondecken an den jeweiligen Son-

dieransatzstellen.
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Tabelle 11: Schichtstarken von Betondecken

Ansatzstelle | Schichtstarke [cm]

RKS 6.1 20

RKS 6.2 18

RKS 7 18

RKS 8 18

RKS 31 20
Oberboden

Nur im westlichen Bereich des Untersuchungsgelandes sowie in den Flachen
des Parkplatzbegleitgrins steht humoser Oberboden an. Im Bereich der
Rammkernsondierungen RKS 27 und RKS 33 wurden Schichtstarken von
0,2 m bis 0,4 m gemessen. Organoleptisch wurden keine Auffalligkeiten festge-

stellt. Eine Beprobung wurde nicht durchgefihrt.

Auffillboden

Auffillbdden wurden in unterschiedlicher Ausbildung am gesamten Untersu-
chungsgelande festgestellt. Die Auffllltiefen wechseln stark. In Tabelle 10 sind
die mit den Rammkernsondierungen festgestellten Aufflllbdden mit Auffllltie-
fen bezogen auf die Verdachtsbereiche dargestellt.

Tabelle 12: Auffiilltiefen und Auffiillboden

Auffiilltiefen Verdachtsbereiche

Hauptbodenart
der Auffiillung

3,9 m bis 9,0 m, Abgrabungen, Kiesgruben
im Mittel 7,2 m und aufgefillte Kiesgruben

Kiese, Sande, Schluffe

Betriebstankstellen mit La-

ilfl\??tt%ls 23’75nT ’ gertanks auferhalb verflllter | Kiese, Schluffe
' Gruben

i1r;12|\;|ri]ttzlls 11 58rrr]n ’ Gleisanlage Kiese

ﬁﬁmtgf 01é7nr1n > | Sprengtrichter Kiese, Schluffe

1,3m Anschiittung Nordwest Kiese
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Tabelle 12: Fortsetzung

Hauptbodenart

Auffiilltiefen Verdachtsbereiche der Auffiillung

Lokschuppen, Werkstatten,
0,3 m bis 2,5 m, Lagergebdude und aktuelle
im Mittel 1,2 m Lagerflachen auf3erhalb ver-
fullter Gruben

Kiese

.1’0 m bis 1,7 m, Offene Lagerflache fur Fasser | Kiese, Schluffe
im Mittel 1,4 m
05m Wallanschittung am Grund- Kiese

stlicksrand

Abgrabungen, Kiesgruben und aufgefiilite Kiesgruben

Im Verdachtsbereich wurden die Sondierungen RKS 1 mit RKS 10, RKS 16 mit
RKS 19, RKS 21, RKS 22 und RKS 25 abgeteuft.

Die Auffulltiefen in diesem Bereich liegen zwischen 3,9 m und 9,0 m, im Mittel
ergeben sich 7,2 m Auffulltiefe. Die Ausdehnung des Verdachtsbereichs schat-
zen wir mit einer Flache von ca. 16.000 m? ab.

Innerhalb des Verdachtsbereichs liegen die Betriebstankstelle von CDM, ein
Heizollagertank sowie zwei ehemalige Betriebstankstellen auf dem Gelandeab-
schnitt von KBS Baulogistik. Im Umgriff dieser Verdachtsbereiche wurden die
Sondierungen RKS 6.1, RKS 6.2, RKS 7, RKS 8, RKS 17, RKS 18, RKS 21,
RKS 22 und RKS 25 abgeteuft.

Die Sondierung RKS 16 wurde abgeteuft, um ausschlieBlich die oberflachen-
nahe Schicht auf Schadstoffe zu Uberprufen.

Die Auffullungen im Verdachtsbereich bestehen insbesondere in den oberen
Bereichen aus grauen und braunen Kiesen mit wechselnden Sand- und
Schluffanteilen. In den tieferen Auffullbereichen herrschen olivfarbene bis
braune schluffige Sande und Schluffe mit wechselnden Sand- und Kiesanteilen
vor. Als anthropogene Beimengungen wurden in allen Arten der Aufflllung ne-
ben organischen Resten Ziegel und Ziegelbruch, Brandschutt, Betonbruch und
bitumindser Bruch festgestellt. Haufig treten die Beimengungen in untergeord-
neter Menge auf; mitunter jedoch bestehen die Auffullungen ausschliel3lich aus
Ziegel und Brandschutt (z.B. RKS 21, RKS 22). Bereichsweise wurde ein deut-
licher Geruch nach Mineraldl festgestellt (z.B. RKS 6.1, RKS 18).
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Die Tabelle 13 stellt die analytisch Uberpriften Proben aus den Aufflllungen
am Verdachtsbereich mit Prifparametern und gegenuber natirlichen Verhalt-
nissen erhdhten Schadstoffgehalten zusammen.

Tabelle 13: Schadstoffgehalte in Auffiillungen von Abgrabungen, Kiesgruben

und aufgefiillten Kiesgruben

Auf-
s:hluss Probe Parameter erhohte Parameter
RKS 1 B 1-1 KW PAK SM | keine
B 1-2 KW PAK SM | keine
B 1-4 KW PAK SM | PAK 4,7 mg/kg, BaP 0,43 mg/kg
B 1-6 KW PAK SM | PAK 19 mg/kg, BaP 1,4 mg/kg
B 1-8 KW PAK SM | PAK 31 mg/kg, BaP 2,7 mg/kg
RKS 2 B 2-1 KW PAK SM | keine
B 2-2 KW PAK SM | keine
B 2-4 KW PAK SM | BaP 0,32 mg/kg
B 2-6 KW PAK SM | PAK 17 mg/kg, BaP 1,5 mg/kg
B 2-9 KW PAK SM | keine
RKS 3 B 3-1 KW PAK SM | keine
B 3-2 KW PAK SM | PAK 3,9 mg/kg, BaP 0,42 mg/kg
B 3-5 KW PAK SM | keine
RKS 4 B 4-1 KW PAK SM | PAK 18 mg/kg, BaP 1,6 mg/kg
B 4-2 KW PAK SM | keine
B 4-4 KW PAK SM | keine
B 4-7 KW PAK SM | keine
B 4-8 KW PAK SM | keine
B 4-9 KW PAK SM | keine
B 4-10 PAK keine
RKS 5 B 5-1 KW PAK SM | keine
B 5-2 KW PAK SM | keine
B 5-3 KW PAK SM | keine
B 5-5 KW PAK SM | keine
RKS 6.1 |B6.1-1 KW PAK SM | As 29 mg/kg
B6.1-2 |KWPAKSM |keine
B6.1-3 |KW PAKSM |keine
B6.1-5 |KWPAKSM |KW 250 mg/kg
B6.1-6 |KWPAKSM |KW 270 mg/kg
B6.1-7 |KW PAKSM |keine
B6.1-8 |KW PAKSM |keine
B6.1-9 |KW PAKSM |keine
B6.1-10 |KW keine
B6.1-11 |KW keine
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Tabelle 13: Fortsetzung

Auf-
s:hluss Probe Parameter erhohte Parameter
RKS 6.2 |B 6.2-1 KW keine
B6.2-2 |KW keine
B6.2-3 |KW PAKSM |keine
B6.2-4 |KW PAKSM |keine
B6.2-5 |KW PAKSM |keine
B6.2-6 |KWPAKSM |keine
RKS 7 B 7-1 KW PAK SM | Cu 340 mg/kg
B 7-3 KW PAK SM | PAK 4,8 mg/kg, BaP 0,46 mg/kg
B 7-5 KW PAK SM | keine
B7-7 KW PAK SM | keine
B 7-9 KW PAK SM | keine
RKS 8 B 8-1 KW PAK SM | keine
B 8-3 KW PAK SM | keine
B 8-5 KW PAK SM | keine
B 8-6 KW PAK SM | keine
RKS 9 B 9-1 KW PAK SM | keine
B 9-3 KW PAK SM | keine
B 9-4 KW PAK SM | keine
B 9-6 KW PAK SM | keine
B 9-7 KW PAK SM | keine
RKS 10 |B 10-1 KW PAK SM | KW 520 mg/kg
B 10-2 KW PAK SM | keine
B 10-3 KW PAK SM | keine
RKS 16 |MP 16-1 | KW PAK SM | KW 840 mg/kg
RKS 17 |B17-1 KW PAK SM | keine
B17-2 KW PAK SM | keine
B17-3 KW PAK SM | keine
B 17-5 KW PAK SM | PAK 12 mg/kg, BaP 1,1 mg/kg
B17-7 KW PAK SM | keine
B 17-9 KW PAK SM | keine
RKS 18 |B 18-1 KW PAK SM | keine
B 18-2 KW PAK SM | PAK 42 mg/kg, BaP 3,2 mg/kg
B 18-3 KW PAK SM | PAK 3,1 mg/kg
B 18-4 KW PAK SM | keine
B 18-6 KW PAK SM | KW 3.700 mg/kg
B 18-8 KW PAK SM | KW 140 mg/kg
B 18-9 KW PAK SM | KW 590 mg/kg
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Tabelle 13: Fortsetzung

Auf-
s:hluss Probe Parameter erhohte Parameter
RKS 19 |B 19-1 KW PAK SM | keine
B 19-2 KW PAK SM | keine
B 19-3 KW PAK SM | keine
B 19-4 KW PAK SM | keine
B 19-6 KW PAK SM | keine
B 19-7 KW PAK SM | keine
B 19-9 KW PAK SM | keine
B 19-11 |KW PAK SM | keine
RKS 21 |B 21-1 KW PAK SM | keine
B 21-2 KW PAK SM | keine
B 21-4 KW PAK SM | KW 190 mg/kg
B 21-5 KW PAK SM | KW 170 mg/kg
B 21-6 KW PAK SM gﬁlf‘s?%rg/?(gg BaP 6,3 mg/kg, As 30 mg/kg,
RKS 22 |B 22-1 KW PAK SM | As 23 mg/kg
B 22-2 KW PAK SM | keine
B 22-3 KW PAK SM | keine
B 22-4 KW PAK SM | keine
B 22-5 KW PAK SM | keine
B 22-6 KW PAK SM | keine
B 22-7 KW PAK SM | keine
B 22-8 KW PAK SM | PAK 5,0 mg/kg, BaP 0,4 mg/kg
RKS 25 |B 25-1 KW PAK SM | PAK 5,5 mg/kg, BaP 0,53 mg/kg
B 25-2 KW PAK SM | keine
B 25-3 KW PAK SM | KW 150 mg/kg, PAK 5,5 mg/kg, BaP 0,53 mg/kg
B 25-4 KW PAK SM | As 29 mg/kg

Betriebstankstellen mit Lagertanks auRerhalb verfullter Gruben

Im Verdachtsbereich wurden die Sondierungen RKS 11, RKS 26, RKS 31 und

RKS 32 abgeteuft.

Die Auffulltiefen in diesem Bereich liegen zwischen 1,3 m und 3,5 m, im Mittel
ergeben sich 2,7 m Auffllltiefe. Die Ausdehnung der Verdachtsbereiche schat-
zen wir mit einer Flache von ca. 400 m? ab.

Die Aufflllungen im Verdachtsbereich bestehen aus braunen und graubraunen

Kiesen mit wechselnden Sand- und Schluffanteilen; untergeordnet wurden

braune, sandige und kiesige Schluffe erbohrt. Als anthropogene Beimengungen
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wurden sporadisch Ziegel und Ziegelbruch festgestellt. Dariber hinaus wurden
die Aufflllungen als organoleptisch unauffallig beurteilt.

Die Tabelle 14 stellt die analytisch Uberpriften Proben aus dem Verdachtsbe-
reich mit Prifparametern und gegenuber natlrlichen Verhaltnissen erhohten
Schadstoffgehalten zusammen.

Tabelle 14: Schadstoffgehalte in Boden von Betriebstankstellen mit Lagertanks
auBerhalb verfillter Gruben

Auf-

s:hluss Probe Parameter erhohte Parameter

RKS 11 |B 11-1 KW PAK SM | keine

RKS 26 |B 26-1 KW PAK SM | PAK 42 mg/kg, BaP 4,0 mg/kg
B 26-2 KW PAK SM | PAK 600 mg/kg, BaP 57 mg/kg
B 26-3 KW PAK SM | PAK 16 mg/kg, BaP 1,3 mg/kg
B 26-4 KW PAK SM | keine
B 26-5 KW PAK SM | PAK 40 mg/kg, BaP 2,9 mg/kg
B 26-6 PAK keine

RKS 31 |B 31-1 KW PAK SM | keine

RKS 32 |B 32-1 KW PAK SM | keine
B 32-2 KW PAK SM | keine
B 32-3 KW PAK SM | PAK 6,1 mg/kg, BaP 0,46 mg/kg
B 32-4 PAK keine

Gleisanlage

Im Verdachtsbereich wurden die Sondierungen RKS 14 und RKS 15 abgeteuft.

Die Auffulltiefen in diesem Bereich liegen zwischen 1,2 m und 1,8 m, im Mittel
ergeben sich ca. 1,5 m Auffulltiefe. Die Ausdehnung des Verdachtsbereichs
Gleis schatzen wir in einer Flache von ca. 4.500 m? ab.

Die Auffullungen bestehen hier neben dem offensichtlichen Gleisschotter aus
braunen und braungrauen sandigen, schluffigen Kiesen. An der Aufflllbasis
von RKS 15 wurde eine Lage Ziegel durchbohrt.

Die Tabelle 15 stellt die analytisch Uberpriften Proben aus dem Verdachtsbe-
reich mit Prifparametern und gegenuber natlrlichen Verhaltnissen erhohten
Schadstoffgehalten zusammen.
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Tabelle 15: Schadstoffgehalte in Béden im Bereich der Gleisanlage

Auf-
schluss |Probe Parameter erhohte Parameter
RKS 14 ) DA Verfill-
B 14-1 Leitfaden EOX 3,9 mg/kg, KW 160 mg/kg, Zn 230 mg/kg
DA Verfill- .
B 14-2 Leitfaden keine
RKS 15 : DA Verfill- .
B 15-1 Leitfaden keine
B 15-2 DA Verfiill- EOX 28 mg/kg, KW 260 mg/kg, Pb 74 mg/kg,
Leitfaden Cd 1,4 mg/kg, Cu 140 mg/kg, Zn 1000 mg/kg
KW EOX PAK .
B 15-5 SM keine
Sprengtrichter

Innerhalb der Verdachtsbereiche Sprengtrichter wurden die Sondierungen
RKS 12, RKS 13, RKS 27 und RKS 28 abgeteuft.

Die Auffllltiefen in diesem Bereich liegen zwischen 0,3 m und 1,7 m; im Mittel
ergeben sich ca. 0,9 m Auffllltiefe. Die Ausdehnung dieser Verdachtsbereiche
schatzen wir insgesamt mit einer Flache von ca. 400 m? ab.

Die im Umgriff von Sprengtrichtern erbohrten Auffullungen werden aus sandi-
gen und schluffigen Kiesen aufgebaut, die in Schattierungen von grau, braun
und oliv gefarbt sind. Bereichsweise wurden organische Beimengungen festge-
stellt.

Die Tabelle 16 stellt die analytisch Uberpruften Proben aus den Auffullboden
am Verdachtsbereich mit Prufparametern und gegenuber naturlichen Verhalt-
nissen erhohten Schadstoffgehalten dar.

Tabelle 16: Schadstoffgehalte in Boden im Bereich von Sprengtrichtern

Auf-
schluss |Probe Parameter erhohte Parameter

RKS 12 |B12-1 |KWPAKSM [KW 160 mg/kg

B12-2 |KWPAKSM |KW 120 mg/kg

RKS 13 |B13-1 |KWPAKSM |KW 160 mg/kg, Pb 150 mg/kg, Zn 190 mg/kg
RKS27 |B27-1 |KWPAKSM |keine

B27-2 |KW PAKSM |keine

RKS28 |B28-1 |KWPAKSM |keine

B28-2 |KW PAKSM |keine
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Anschiittung Nordwest
Im Verdachtsbereich wurde die Sondierung RKS 29 abgeteuft.

Die Auffulltiefe in diesem Bereich liegt bei ca. 1,3 m. Die Ausdehnung des Ver-
dachtsbereichs schatzen wir mit einer Flache von ca. 700 m? ab.

Die Aufflllung besteht hier aus grauen bis olivfarbenen sandigen und schluffi-
gen Kiesen. Organoleptisch ergab sich keine Auffalligkeit.

Aus den Auffullbdden der Sondierung wurden die Proben B 29-1 und B 29-2
auf die Parameter KW, PAK und Schwermetalle Uberpruft. Erhohte Schadstoff-
gehalte wurden nicht festgestellt.

Lokschuppen, Werkstatten, Lagergebaude und aktuelle Lagerflachen au-
Rerhalb verfillter Gruben

Der Verdachtsbereich erstreckt sich nahezu auf die gesamte Gelandeflache
ndrdlich des Gleises sowie auf einige kleinere Flachen sudlich des Gleises. Im
Verdachtsbereich wurden die Sondierungen RKS 10, RKS 20, RKS 30 mit
RKS 35 sowie RKS 38 mit RKS 42 abgeteuft.

Die Auffulltiefen in diesem Bereich liegen zwischen 0,3 m und 2,5 m, im Mittel
ergeben sich ca. 1,2 m Auffulltiefe. Die Ausdehnung des Verdachtsbereichs
schatzen wir insgesamt mit einer Flache von ca. 36.000 m? ab.

Die Aufflllungen bestehen hier aus grauen bis braunen Kiesen mit wechseln-
den Sand- und Schluffanteilen sowie aus grauen bis braunen, sandigen Schluf-
fen mit unterschiedlichen Kiesanteilen. In vorwiegend geringem Umfang wurde
lokal Ziegelbruch und bitumindser Bruch festgestellt. Mit steigendem Anteil der
Beimengungen tendiert die Farbung der Auffullbdden entsprechend nach rot
oder schwarz.

Die Tabelle 17 stellt die analytisch Uberpriften Proben aus den Aufflllb6éden
am Verdachtsbereich mit Prifparametern und gegenuber natirlichen Verhalt-
nissen erhdhten Schadstoffgehalten dar.
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Tabelle 17: Schadstoffgehalte der Auffiillboden im Bereich von Lokschuppen,

Werkstatten, Lagergebaude und aktuellen Lagerflachen auBerhalb verfiillter Gru-

ben
Auf-
schluss | Probe Parameter erhohte Parameter
RKS 10 |B 10-1 KW PAK SM | KW 520 mg/kg
B 10-2 KW PAK SM | keine
B 10-3 KW PAK SM | keine
RKS 20 |B 20-1 KW PAK SM | keine
B 20-2 KW PAK SM | PAK 3,6 mg/kg, KW 1.200 mg/kg
B 20-3 KW PAK SM | keine
B 20-4 KW PAK SM | keine
RKS 30 |B 30-1 KW PAK SM | keine
RKS 33 |B 33-1 KW PAK SM | keine
B 33-2 KW PAK SM | keine
B 33-3 KW PAK SM | keine
RKS 34 |B 34-1 KW PAK SM | keine
RKS 35 |B 35-1 KW PAK SM | keine
B 35-2 KW PAK SM | keine
RKS 39 |B 39-1 KW PAK SM | keine
B 39-2 KW PAK SM | keine
B 39-3 KW PAK SM | keine
RKS 40 |B40-1 KW PAK SM | keine
B 40-2 KW PAK SM | keine
RKS 41 |B41-1 KW PAK SM | keine
B 41-2 KW PAK SM | keine
RKS 42 |B 42-1 KW PAK SM | keine
B 42-2 KW PAK SM | keine

Offene Lagerflache fur Fasser

Im Verdachtsbereich wurden die Sondierungen RKS 36 und RKS 37 abgeteuft.

Die Auffulltiefen in diesem Bereich liegen zwischen 1,0 m und 1,7 m, im Mittel
ergeben sich ca. 1,4 m Auffllltiefe. Die Ausdehnung des Verdachtsbereichs
schatzen wir mit einer Flache von ca. 400 m? ab.

Die Auffullungen bestehen hier neben sandigen, kiesigen Schluffen aus stark
schluffigen, sandigen Kiesen sowie sehr untergeordnet aus schwach schluffi-
gem Sand. Die Auffullungen sind grau bis braun gefarbt. Geringfigig wurde
beigemengter Ziegelbruch festgestellt.
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Die Tabelle 18 stellt die analytisch Uberpriften Proben aus den Auffullbéden
am Verdachtsbereich mit Prifparametern und gegenuber natirlichen Verhalt-
nissen erhéhten Schadstoffgehalten dar.

Tabelle 18: Schadstoffgehalte der Auffiillboden im Bereich Lagerflache fiir Fas-
ser

Auf-
schluss |Probe Parameter erhohte Parameter

RKS 37 |B37-1 KW PAK SM | keine
B 37-2 KW PAK SM | keine
RKS 38 |B 38-1 KW PAK SM | PAK 5,5 mg/kg, BaP 0,55 mg/kg
B 38-2 KW PAK SM | keine

Wallanschittung am Grundstlicksrand

Die nérdliche Grundstlicksgrenze verlauft nicht direkt am Fuld des Walls, son-
dern wenige Meter hangwarts an seiner Sudflanke. Wir schatzen die vom Wall
uberschuttete Grundstucksflache mit rund 1.500 m? ab. Im Verdachtsbereich
wurde die Sondierung RKS 43 abgeteuft.

Die Auffllltiefe im unmittelbaren Sondierbereich liegt bei ca. 0,5 m. Mit dem
ansteigenden angeschutteten Wall steigt die Auffullmachtigkeit auf einige Meter
an.

Die Auffullungen bestehen hier aus braungrauen, stark schluffigen, sandigen
Kiesen mit einem sehr untergeordnetem Anteil an Ziegelbruch.

Aus den Auffullbdden der Sondierung wurden die Proben B 43-1 und B 43-2
auf die Parameter KW, PAK und Schwermetalle Uberpruft. Erhohte Schadstoff-
gehalte wurden nicht festgestellt.

Gewachsene Boden

Am gesamten Untersuchungsgelande wurden geogen ausgebildete Kiesbéden
festgestellt. Diese gewachsenen sandigen Kiese weisen wechselnde, vorwie-
gend geringe Schluffanteile auf, nur kleinraumig treten auch starke Schluffan-
teile auf. Die urspringlich am gesamten Gelande anstehenden L& und
LéRlehmschichten sind im Bereich der Rammkernsondierungen weitgehend
abgeraumt. Nur im Umgriff der Sondierungen RKS 36, RKS 42 und RKS 43
wurden sie als schwach kiesige, sandige Schiluffe erbohrt, die den
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gewachsenen Kiesen auflagern. Die Farbung aller gewachsenen Bdden reicht
von grau bis braun. Mit der organoleptischen Ansprache wurden an den ge-
wachsenen Bdden keine Auffalligkeiten festgestellt.

Zum Nachweis der Schadstofffreiheit wurden Proben derjenigen gewachsenen
Bdden, die mit schadstoffbeaufschlagten Auffullungen Uberdeckt sind, auf die
Parameter hin untersucht, die als Kontaminanten nachgewiesen wurden.

Die Tabelle 19 stellt alle Proben aus den gewachsenen Boden aller Verdachts-
bereiche mit Prufparametern und gegenuiber naturlichen Verhaltnissen erhdh-

ten Schadstoffgehalten zusammen.

Tabelle 19: Proben aus gewachsenen Boden mit Priifparametern und erhéhten

Schadstoffgehalten
Auf-
schluss | Probe Parameter erhéhte Parameter
RKS 1 B 1-9 PAK keine
RKS 2 B 2-10 PAK keine
RKS 3 B 3-7 PAK keine

B 3-8 Ruckstellprobe -
RKS 4 B 4-11 Ruckstellprobe -
RKS 5 B 5-6 Ruckstellprobe -

B 5-7 Ruckstellprobe -
RKS 6.1 |B6.1-12 |KW keine
RKS 6.2 |B6.2-7 Ruckstellprobe -

B 6.2-8 Ruckstellprobe -
RKS 7 B 7-10 PAK SM keine
RKS 8 B 8-7 Ruckstellprobe --
RKS 9 B 9-10 Ruckstellprobe -

B 9-11 Ruckstellprobe -
RKS 10 |B 10-4 KW keine

B 10-5 Rickstellprobe -
RKS 11 B 11-2 Ruckstellprobe -

B 11-3 Ruckstellprobe -

B 11-4 Ruckstellprobe -

B 11-5 Ruckstellprobe -
RKS 12 |B 12-3 KW keine

B 12-4 Ruckstellprobe -

B 12-5 --
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Tabelle 19: Fortsetzung

Auf-
schluss |Probe Parameter

erhohte Parameter

RKS 13 |B 13-2 KW SM

keine

B 13-3 Ruckstellprobe

B 13-4 Ruckstellprobe

B 13-5 Ruckstellprobe

RKS 14 |B 14-3 Ruckstellprobe

RKS 15 |B 15-5 KW EOX PAK SM keine

B 15-6 Ruckstellprobe -
RKS 17 [|B17-10 |PAK keine
RKS 18 |B 18-10 |Riuckstellprobe --

B 18-11 |KW PAK -
RKS 19 [|B 19-12 |Rickstellprobe -
RKS 20 |B20-5 PAK keine
RKS 21 |B21-8 PAK SM Pb 98 mg/kg

B 21-9 KW PAK SM keine
RKS 22 |B22-9 PAK keine
RKS 25 |B 25-5 KW PAK As keine

B 25-6 Ruckstellprobe -

B 25-7 Ruckstellprobe -
RKS 26 |B 26-6 PAK keine
RKS 27 |B27-3 Rickstellprobe -

B 27-4 Ruckstellprobe -
RKS 28 |B 28-3 Ruckstellprobe -

B 28-4 Ruckstellprobe -

B 28-5 Ruckstellprobe -

B 28-6 Ruckstellprobe -
RKS 29 |B29-3 Ruckstellprobe --

B 29-4 Ruckstellprobe -
RKS 30 |B 30-2 Rickstellprobe -

B 30-3 Ruckstellprobe -

B 30-4 Ruckstellprobe -
RKS 31 |B 31-1 KW PAK SM keine

B 31-2 Ruckstellprobe -

B 32-4 PAK keine
RKS 33 |B 33-4 PAK keine

RKS 34 |B 34-2 Ruckstellprobe

B 34-3 Ruckstellprobe

B 34-5 Ruckstellprobe

RKS 35 |B 35-3 Ruckstellprobe

B 35-4 Ruckstellprobe

FRANK + BUMILLER + KRAFT
Grundbauingenieure VBl GmbH

Hofangerstralle 82, 81735 Miinchen
Tel.: 089/520 346-0, E-Mail: info@ib-fbk.de



Projekt-Nr. 38074G Blatt 51
Unterfohring, KIESA-Gelande 05.08.2022

Tabelle 19: Fortsetzung

Auf-
schluss |Probe Parameter erhohte Parameter

RKS 36 |B 36-4 Rickstellprobe -
B 36-5 Ruckstellprobe -
B 36-6 Ruckstellprobe -
RKS 37 |B37-3 Ruckstellprobe -
B 37-4 Ruckstellprobe -
RKS 38 |B 38-3 PAK keine
RKS 39 |B39-4 Ruckstellprobe --
RKS 40 |B40-3 Rickstellprobe -
B 40-4 Rickstellprobe -
RKS 41 |B41-3 Ruckstellprobe -
B 41-4 Rickstellprobe -
B 41-5 Ruckstellprobe -
RKS 42 |B42-3 Rickstellprobe -
B 42-4 Ruckstellprobe -
RKS 43 |B43-3 Ruckstellprobe -
B 43-4 Ruckstellprobe -
B 43-5 Ruckstellprobe -
B 43-6 Ruckstellprobe -

Grundwasser

Ein Wasserspiegel wurde in den Sondierlochern RKS 4 und RKS 6.2 gemes-
sen. Bei RKS 4 wurde ein Wasserstand von 7,50 m unter GOK festgestellt, bei
RKS 6.2 bei 1,23 m unter GOK.

In den weiteren Rammkernsondierungen mit vergleichbarer Endteufe konnte
kein Grundwasserstand gemessen werden, da die Locher mit der eingesetzten
Sondiertechnik nach dem Ziehen der Sonde insbesondere im wassergesattig-
ten Bereich regelmalig versturzen.

Der Wasserstand bei RKS 6.2 ist als Schichtwasserstand zu interpretieren.

Der Wasserstand von 7,50 m unter GOK in RKS 4 entspricht dem zu erwarten-
den Stand des obersten zusammenhangenden Grundwasserkorpers. Die
Grundwasserfliel3richtung ist nach Westen bis Nordwesten zur Isar gerichtet,
die als naturliche Vorflut wirkt. Daher treten im Ostabschnitt des Untersu-
chungsgelandes geringflugig hohere Wasserstande als im Westen auf.
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Mit den im Zuge der 2. Orientierungsstufe ausgefiihrten Rammkernsondierun-
gen wurde der Grundwasserspiegel nicht erreicht.

Die Laborberichte mit allen Einzelanalysenergebnissen der 1. Orientierungs-
stufe liegen in der Anlage 10 bei.
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9.

Untersuchungsergebnisse der zweiten Orientierungsstufe

An dieser Stelle sei erneut auf das Probenverzeichnis der Anlage 9 verwiesen,
das alle im Rahmen der hier behandelten Untersuchungen entnommenen Pro-
ben synoptysch aufzeigt.

Oberflachenbefestigung und Oberboden

Die im Rahmen der zweiten Kampagne untersuchte Flache ist Gberwiegend mit
einer bituminésen Oberflachenbefestigung versehen. Humoser Oberboden
steht an dem in der 2. Orientierungsstufe bearbeiteten Gelandeabschnitt nicht
an.

Auffillboden

Auffillbdden wurden in unterschiedlicher Ausbildung mit allen Rammkernson-
dierungen festgestellt. Die Schichtstarke der Aufflllungen variiert deutlich. In
Tabelle 20 sind die mit den Rammkernsondierungen festgestellten Auffullbdden
mit Auffllltiefen dargestellt.

Tabelle 20: Auffiillboden und -tiefen

Aufschluss Hauptbo_fienart Unterkante Auffillkorper
der Auffiillung

RKS 103 untergeordnet Kies, vor-| .. 4 & m unter GOK
wiegend Schluffe

RKS 104 Kies und Schluff ca. 1,0 m unter GOK

RKS 105 Gleisschotter und Kies ca. 0,9 m unter GOK

RKS 106 Kies ca. 1,2 m unter GOK

RKS 107 Kies ca. 1,0 m unter GOK

RKS 108 ur_1tergeordnet Kies, vor- ca. 2,5 m unter GOK
wiegend Schluffe

RKS 109 Kies, Sand und Schluff ca. 1,9 m unter GOK

RKS 110 vorwiegend Kies, unterge- | ;. ois 6,8 m unter GOK
ordnet Schluff

Wie bereits in voranstehender Tabelle ersichtlich, bestehen die Auffullungen im
Untersuchungsbereich aus grauen und braunen Kiesen mit wechselnden Sand-
und Schluffanteilen sowie aus braunen Schluffe mit wechselnden Sand- und
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Kiesanteilen. Untergeordnet haben wir zudem sandige Aufflllungen erbohrt.
Als anthropogene Beimengungen wurden in allen Arten der Auffillung neben
organischen Resten Ziegel und Ziegelbruch, Brandschutt, Betonbruch und bi-
tumindser Bruch in unterschiedlicher Verteilung festgestellt. Lokal (RKS 105)
wurde Gleisschotter festgestellt. Bereichsweise wurde ein deutlicher Geruch
nach Mineraldl festgestellt (bei RKS 103 und RKS 109).

Die Tabelle 21 stellt die analytisch Uberpriften Proben aus den Aufflllungen
am Verdachtsbereich mit Prifparametern und gegenuber natirlichen Verhalt-
nissen erhdhten Schadstoffgehalten zusammen.

Tabelle 21: erhohte Schadstoffgehalte der Proben aus Auffiillb6den

Aufschluss | Probe erhohte Schadstoffparameter

RKS 103 103 P1 Kupfer 42 mg/kg, MKW 485 mg/kg

103 P2 BaP 0,32 mg/kg

RKS 104 104 P1 Kupfer 64 mg/kg, Zink 337 mg/kg, EOX 6,5 mg/kg,
MKW 185 mg/kg, BaP 0,75 mg/kg, PAK 6,66 mg/kg

104 P3 keine

RKS 105 105 P2 keine

RKS 106 106 P1 Zink 324 mg/kg

RKS 107 107 P1 keine

RKS 108 108 P2 Keine

108 P4 | MKW 572 mg/kg

RKS 109 109 P2 Keine

109 P4 BaP 0,76 mg/kg, PAK 9,05 mg/kg

RKS 110 110 P2 Keine

110 P3 BaP 0,38 mg/kg, PAK 4,91 mg/kg

110 P7 Zink 153 mg/kg, BaP 0,42 mg/kg, PAK 4,31 mg/kg

110 P9 Keine

Die Laborberichte mit den Einzelergebnissen der Prifungen der Aufflllbdéden
(zweite Orientierungsstufe) sind als Anlage11.1 beigelegt.

Gewachsene Boden

Am gesamten Untersuchungsgelande stehen unter den Aufflllungen geogene
Kiesbdden an. Sie wurden mit den Sondierungen RKS 103 mit RKS 109 er-
reicht. Diese gewachsenen Kiese weisen wechselnde Sand- und vorwiegend
geringe Schluffanteile auf, nur kleinraumig treten starke Schluffanteile auf. Die
ursprunglich am gesamten Gelande anstehenden L6R und LoRlehmschichten
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sind im Bereich der Rammkernsondierungen abgeraumt. Die Farbung aller ge-
wachsenen Boden reicht von grau bis braun und beige. Mit der organolepti-
schen Ansprache wurden an den gewachsenen Boden keine Auffalligkeiten
festgestellt.

Zum Nachweis der Schadstofffreiheit wurden Proben derjenigen gewachsenen
Bdden, die mit schadstoffbelasteten Auffillungen Uberdeckt sind, auf die Para-
meter hin untersucht, die als Kontaminanten nachgewiesen wurden.

Tabelle 22 stellt die Proben aus den gewachsenen Bdden mit Prifparametern
und gegenulber naturlichen Verhaltnissen erhdohten Schadstoffgehalten zusam-
men.

Tabelle 22: Proben aus gewachsenen Boden mit Priifparametern und erhéhten

Schadstoffgehalten
Aufschluss | Probe Parameter erhohte Parameter
MKW, Arsen, Blei, Cadmium, Chrom, Kup- .
RKS103 | 103P4 |0 Nickel, Quecksilber, Thallium, Zink keine
EOX, MKW, Arsen, Blei, Cadmium,
RKS 104 104 P4 Chrom, Kupfer, Nickel, Quecksilber, Thal- keine
lium, Zink
Arsen, Blei, Cadmium, Chrom, Kupfer, Ni- .
RKS106  |106P3 | ol Quecksilber, Thallium, Zink keing
RKS 108 1108 pP5 |MKW keine
RKS109  |109pP5 |PAK keine

Die Laborberichte mit den Einzelergebnissen der Prifungen der geogenen Bo-
den (2. Orientierungsstufe) sind als Anlage 11.2 beigelegt.
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10. Untersuchungsergebnisse der Orientierungsstufe am Teilge-
lande Ost

Oberflachenbefestigung

Das Teilgelande Ost ist insbesondere im sudlichen Bereich mit einer bitumind-
sen Oberflachenbefestigung versehen, die augenscheinlich aus mehreren Her-
stellungszyklen stammt. Gepruft wurden hieraus drei bitumindse Deckschich-
ten, um Verunreinigungen mit Teer zu prufen.

Tabelle 23 zeigt die Schichtstarken bituminéser Decken an den jeweiligen Son-
dieransatzstellen mit der Angabe der PAK-Gehalte.

Tabelle 23: Schichtstarken und PAK-Gehalte bitumindoser Decken

Ansatzstelle | Schichtstarke [cm] | Probe PAK-Gehalte [mg/kg]
RKS 19 9 19AP 0,44
RKS 27 19 27AP -/-
RKS 30 16 30AP -/-

Die Laborberichte mit den Einzelanalysenergebnissen hierzu zeigt die An-
lage 12.1.

Oberboden

Nur im 6stlichen und sudlichen Bereich des Teilgelandes Ost steht humoser
Oberboden an. Seine Schichtstarke betragt im Bereich der Untersuchungsstel-
len ca. 0,2 m bis 0,3 m. Nach der sensorischen Ansprache ist der humose
Oberboden unauffallig.

In der nachfolgenden Tabelle 24 sind alle chemisch analysierten Proben aus
dem humosen Oberboden mit den gegenuber naturlichen Verhaltnissen erhoh-
ten Schadstoffgehalten angegeben.
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Tabelle 24: Oberbodenproben mit erhéhten Schadstoffgehalten

Probe Entnahmebereich Erhohte Parameter
EOX 1,1 mg/kg
1-P1 RKS 1 KW 150 mg/kg
2-P1 RKS 2 keine
5-P1 RKS 5 keine
9-P1 RKS 9 keine
BaP 0,39 mg/kg
21-P1 RKS 21 PAK 4.0 mglkg
22-P1 RKS 22 EOX 1,3 mg/kg
25-P1 RKS 25 EOX 1,6 mg/kg
EOX 4,6 mg/kg
29-P1 RKS 29 KW 390 mg/kg
Zink 190 mg/kg

Die Laborberichte mit den Einzelanalysenergebnissen zum Oberboden zeigt
die Anlage 12.2.

Auffiallboden

Auffullboden wurden zuoberst am gesamten Teilgelande Ost in unterschiedli-
cher Ausbildung festgestellt. Mit allen Rammkernsondierungen wurden die Auf-
fullungen durchbohrt.

Die Tabelle 25 zeigt die bei den Aufschlissen festgestellte Unterkante der Auf-
fullschichten.
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Tabelle 25: Unterkante der Auffiillbéden am Teilgelédnde Ost

Aufschluss Unterkante Auffiillb6den [m unter Ansatzpunkt]
RKS 1 2,2
RKS 2 0,7
RKS 3 0,3
RKS 4 1,4
RKS 5 3,0
RKS 6 0,5
RKS 7 1,5
RKS 8 0,8
RKS 9 3,0
RKS 10 3,0
RKS 11 0,7
RKS 12 1,6
RKS 13 1,7
RKS 14 1,4
RKS 15 0,9
RKS 16 2,0
RKS 17 2,2
RKS 18 1,6
RKS 19 0,6
RKS 20 1,3
RKS 21 1,8
RKS 22 1,4
RKS 23 1,1
RKS 24 1,5
RKS 25 1,9
RKS 26 2,2
RKS 27 1,0
RKS 28 3,2
RKS 29 1,9
RKS 30 0,8

Noch tiefer reichende Aufflllbdden sind zwischen den Aufschlissen am Teilge-
lande Ost nicht auszuschlief3en.
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Die Auffullungen setzen sich Uberwiegend aus Kiesen mit wechselnden Antei-
len an Sand, Schluff und organischen Beimengungen zusammen. Bereichs-
weise bestehen die Auffillungen aus Schluffen mit stark wechselnden Anteilen
aus Kies und Sand. Untergeordnet wurden zudem Auffullungen aus kiesigem
Sand mit wechselndem Schluffanteil und reine Schluffe erbohrt. Die Farbung
der Aufflllungen variiert in Grau- bis Brauntdnen.

Insgesamt sind die Auffullungen als wenig homogen zu bezeichnen. Neben or-
ganischen Bestandteilen wurden als anthropogene Beimengungen in unregel-
malliger Verteilung Holz, Ziegel- und Betonbruch sowie bereichsweise auch bi-
tumindser Bruch festgestellt. Der Anteil der Beimengungen beschrankt sich auf
maximal 10 %.

Aufgrund der langjahrigen Vornutzung kann am ganzen Baugelande das Vor-
handensein von Fundament- und Bauwerksresten alterer Gebaude nicht voll-
standig ausgeschlossen werden.

In der Tabelle 26 sind alle chemisch analysierten Proben aus den Aufflllungen
am Teilgelande Ost mit den gegenuber natlrlichen Verhaltnissen erhdhten
Schadstoffgehalten angegeben.

Tabelle 26: Erhohte Schadstoffgehalte in Proben aus Auffilllbéden am Teilge-

lande Ost
Entnahmebereich / Ent-
Probe nahmetiefe [m unter An- erhohte Priifparameter
satzpunkit]

. BaP 1,0 mg/kg
1-P2 RKS 1;0,5-1,0 PAK 11 m/kg
1-P3 RKS 1;1,0-1,2 keine

. BaP 0,34 mg/kg
1-P4 RKS 1;1,8 -2,2 PAK 3.4 malkg
2-P2 RKS 2; 0,2 -0,7 keine
3-P1 RKS 3; 0,0-0,3 keine
4-P1 RKS 4; 0,0-0,3 keine
4-P2 RKS 4; 0,3-0,8 keine
4-P3 RKS 4;09-1/4 keine
5-P2 RKS 5; 0,2 -0,7 keine
5-P4 RKS 5; 1,8 - 2,0 PAK 33 mg/kg

. KW 160 mg/kg
5-P5 RKS 5; 2,8 - 3,0 PAK 240 mg/kg
6-P1 RKS 6; 0,0-0,5 keine
7-P1 RKS 7, 0,0-0,4 keine
7-P3 RKS7;1,0-15 keine
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Tabelle 26: Fortsetzung

Entnahmebereich / Ent-
Probe nahmetiefe [m unter An- erhohte Prifparameter
satzpunkt]

8-P1 RKS 8; 0,0-0,5 keine
9-P2 RKS 9;0,3-0,8 keine
9-P3 RKS 9;0,9-1,3 keine
9-P4 RKS 9;1,5-2,0 keine
9-P6 RKS 9;2,5-3,0 keine

10-P1_ | RKS 10; 0,2-0,7 Blei 100 mg/kg
10-P2 | RKS 10;0,8-1,2 keine
10-P3 | RKS 10;1,56-2,0 keine

_ BaP 0,81 mg/kg

10-P4 | RKS 10;2,0-2,4 PAK 7.7 malkg
11-P1 | RKS 11;0,2-0,7 keine

_ BaP 0,40 mg/kg

12-P1 | RKS 12; 0,0-0,5 PAK 4.6 ma/kg
12-P2 | RKS 12; 0,6 — 1,1 keine
12-P4 | RKS 12;1,2-1,6 keine
13-P1 | RKS 13;0,0-0,5 keine
13-P2 | RKS 13;1,0-1,5 keine
14-P1 | RKS 14; 0,1 -0,6 keine

, BaP 0,49 mg/kg

14-P2 | RKS 14;0,8 -1,2 PAK 4.5 mg/kg

15-P1 | RKS 15;0,0-0,3 Zink 270 mg/kg
15-P2 | RKS 15;0,4-0,9 keine
16-P1 | RKS 16; 0,0 - 0,3 keine
16-P2 | RKS 16; 0,4 -0,9 keine
16-P3 | RKS 16,1,5-2,0 keine

17-P1 | RKS§ 17;0,0-0,4 PAK 3,1 mg/kg

17-P2 | RKS 17;0,4-0,9 BaP 0,30 mg/kg

17-P3 | RKS 17;1,7-2,2 KW 110 mg/kg

BaP 0,30 mg/kg

18-P1 | RKS 18;0,0-0,5 PAK 4,0 mg/kg

Zink 270 mg/kg
18-P2 | RKS 18;0,7-1,2 keine
19-P1 | RKS 19; 0,09 -10,6 keine
20-P1 | RKS 20; 0,0-0,2 keine
20-P2 | RKS 20;0,2-0,5 keine
20-P3 | RKS 20; 0,6 —1,1 keine
20-P4 | RKS 20;1,1-1,3 keine

_ BaP 0,52 mg/kg

21-P2 | RKS 21;0,2-0,7 PAK 5.0 ma/kg

, BaP 0,89 mg/kg

21-P3 | RKS 21;0,7-1,2 PAK 9.3 ma/kg

_ Arsen 11 mg/kg

22-P2 | RKS 22;0,3-0,6 PAK 20 ma/kg

, BaP 0,34 mg/kg

22-P3 | RKS 22;0,7-1,2 PAK 3.4 ma/kg
23-P1 | RKS 23;0,05-0,4 keine
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Tabelle 26: Fortsetzung

Entnahmebereich / Ent-
Probe nahmetiefe [m unter An- erhohte Priifparameter
satzpunkt]
23-P2 | RKS 23;0,4-0,7 keine
) BaP 0,77 mg/kg
23-P3 | RKS 23;0,7-1,1 PAK 7.7 malkg
24-P1 | RKS 24;0,2-0,7 keine
24-P2 | RKS 24;0,7-1,2 keine
25-P2 | RKS 25;0,3-0,6 keine
25-P3 | RKS 25;0,7-1,2 keine
_ BaP 1,0 mg/kg
25-P4 | RKS 25;1,5-1,9 PAK 9.5 ma/kg
26-P1 | RKS 26;0,0-0,5 keine
Kupfer 46 mg/kg
26-P2 | RKS 26; 0,7 - 1,2 Zink 300 mg/kg
BaP 0,43 mg/kg
26-P3 | RKS 26; 1,6 — 2,1 Arsen 14 mg/kg
27-P1 | RKS 27;0,2-0,5 keine
Blei 110 mg/kg
27-P2 | RKS 27;0,5-1,0 BaP 0,74 mg/kg
PAK 6,6 mg/kg
28-P1 | RKS 28;0,1-0,6 keine
28-P2 | RKS 28;0,7-1,0 keine
28-P3 | RKS 28;1,0-1,2 keine
28-P4 | RKS 28;1,8-2,2 keine
28-P5 | RKS 28;2,8 -3,2 keine
Chrom 96 mg/kg
Kupfer 98 mg/k
29-P2 | RKS 29; 0,2 - 0,7 Nic‘f(el 24 mg /kg
Zink 220 mg/kg
_ BaP 0,48 mg/kg
29-P3 | RKS 29;0,8-1,0 PAK 4.3 mg/kg
29-P5 | RKS 29;1,2-1,7 keine
30-P1 RKS 30; 0,16 — 0,7 Arsen 20 mg/kg
A8 Mischprobe keine
A9 Mischprobe pH-Wert 9,2
A10 Mischprobe EOX 4 mg/kg

Die Laborberichte mit den Einzelergebnissen der in Tabelle 26 gezeigten Pro-
ben aus Auffullbdden sind als Anlagen 12.3.1 mit 12.3.4 und 12.4.1 beigelegt.
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Gleisbett

Das Gleisbett aus Schotter besitzt eine Schichtstarke von ca. 0,4 m. Es wird
unterlagert von kiesigen Bdden, die aufgrund ihres Lagerungsverbunds als auf-
gefullt beurteilt wurden.

Die Analysen der Proben aus dem Gleisschotter zeigen teils erhdhte Prifpara-

meter:

Probe S1-1:  PAK 3,8 mg/kg
Aminophosphonsaure 1,8 pg/l
Glyphosat 1,0 pg/l

Probe S2-1: PAK 3,5 mg/kg
Benzo(a)pyren 0,35 mg/kg
Dioron 0,19 ugl/l
Ethidimuron 0,16 ugl/l
Simazin 0,27 ugll

Die weiteren Prufparameter sind unauffallig.

In der Probe S1-2 aus den aufgeflllten Kiesen unter dem Schotterkorper wur-
den keine erhdohten Schadstoffgehalte bestimmt. In der Probe S2-2 aus den
aufgefillten Kiesen unter dem Schotterkdrper wurden PAK mit 14 mg/kg und
die Einzelkomponente Benzo(a)pyren mit 1,2 mg/kg bestimmt. Die weiteren
Prifparameter sind unauffallig.

Die Laborberichte mit allen Einzelanalysenergebnissen der Proben aus dem
Bereich Gleisbett liegen in den Anlagen 12.5 bei.

Geogene Boden

Am Teilgelande Ost wurden unter den Aufflllungen geogen ausgebildete Kies-
bdden festgestellt. Diese gewachsenen sandigen Kiese weisen wechselnde,
vorwiegend geringe Schluffanteile auf, nur kleinrdumig treten auch starke
Schluffanteile auf. Die urspringlich am gesamten Gelande anstehenden LoR-
und LéRBlehmschichten sind am Gelande weitraumig abgeraumt. Im Umgriff der
Sondierungen RKS 1, RKS 3, RKS 11, RKS 13, RKS 15, RKS 17, RKS 22 und
RKS 27 wurden die Schluffe mit wechselnden Sand- und Kiesanteilen erbohrt,
die den gewachsenen Kiesen auflagern. Die Farbung aller gewachsenen
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Bdden reicht von grau bis braun. Mit der organoleptischen Ansprache wurden
an den gewachsenen Boden keine Auffalligkeiten festgestellt.

Zur Bestimmung der Schadstoffgehalte wurden Mischproben aus den gewach-
senen Kies- und Schluffbéden (siehe Tabelle 1) auf alle Parameter nach Verfull-
Leitfaden untersucht.

Die Tabelle 27 stellt die Mischproben aus den gewachsenen Béden mit Schad-
stoffgehalten zusammen.

Tabelle 27: Proben aus gewachsenen Béden am Teilgelande Ost mit erh6hten

Schadstoffgehalten
Probe Entnahmebereich erhohte Priufparameter
Mischprobe Schluff .
U1 RKS 1, RKS 3 keine
U2 Mischprobe Schluff keine
RKS 11, RKS 13, RKS 15, RKS 17
U3 Mischprobe Schluff oH-Wert 9.3

RKS 22, RKS 27

Mischprobe Kies
G4 RKS 1, RKS 2, RKS 3, RKS 4, RKS 5, | pH-Wert 9,3
RKS 6, RKS 7, RKS 8

Mischprobe Kies
G5 RKS 9, RKS 10, RKS 12, RKS 13, pH-Wert 9,3
RKS 14, RKS 15, RKS 16

Mischprobe Kies
G6 RKS 17, RKS 18, RKS 19, RKS 21, pH-Wert 9,3
RKS 22, RKS 23

Mischprobe Kies
G7 RKS 24, RKS 25, RKS 26, RKS 27, pH-Wert 9,3
RKS 28, RKS 29, RKS 30

Die Laborberichte mit allen Einzelanalysenergebnissen der Proben aus Ta-
belle 27 liegen in den Anlagen 12.4.2 und 12.4.3 bei.
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11. Bewertung

Die Bewertung der Untersuchungsergebnisse erfolgt hinsichtlich potentieller
Schadstoffausbreitungen und Gesundheitsgefahrdungen (emissionsbezogen)
sowie hinsichtlich der Konsequenzen bei der Verbringung von Béden vom Ge-
lande im Zuge von Baumalinahmen (abfallrechtsbezogen). Auf Basis der Un-
tersuchungsergebnisse erfolgt eine Massenabschatzung. Konsequenzen aus
den Bodenverhaltnissen fur eine Neubebauung werden diskutiert.

11.1 Emissionsbezogene Bewertung

Anhand der Prufwerte der BBodSchV wird fur das gesamte Gelande der
Wirkungspfad Boden-Mensch betrachtet. Mit den Gehalten an
Benzo[a]pyren (BaP), Arsen und Nickel in einzelnen Bodenproben aus
Auffullboden werden Prufwerte Uberschritten, die in der Tabelle 28 zusam-
mengestellt sind:

Tabelle 28: Proben aus Béden mit erhohten Schadstoffgehalten und Priif-
wertliberschreitungen

Aufschluss '?;t:fl;ill)‘:riich I('-;:n:araeter und Prufwertiiberschreitung

RKS 1 g;ﬁ _70m BaP 2,7 mg/kg Kinderspielflachen

RKS 6.1 5’541n1 _05m Arsen 29 mg/kg Kinderspielflachen

RKS 18 '13, &2 1 5m |BaP32mgkg  |Kinderspielflachen

RKS 21 251”']6_ 6.2m Arsen 30 mg/kg Kinderspielflachen

RKS 25 32?{14_ 29m Arsen 29 mg/kg Kinderspielflachen

RKS 26 312?;1_ 06m |BaP40mgky | Kinderspielfiachen
gé ?;12— 1,0m BaP 57 mg/kg gg\lljvztrrézgﬁﬂgdsmcke
2,5?1-15_ 35m BaP 2,9 mg/kg Kinderspielflachen

RKS 29 29-P2

Nickel 74 mg/kg Kinderspielflachen

Teilflache Ost [0,2m —0,7m

Weitere Prufwertiberschreitungen wurden weder in den Aufflllungen
noch in den gewachsenen Bdden festgestellt.

Trotz der Uberschreitungen ist unter der gegenwartigen Nutzung eine Ge-
sundheitsgefahrdung nicht zu besorgen, da die in Tabelle 28 gezeigten
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Bodenschichten entweder von prifwertunterschreitenden Béden oder von
einer Oberflachenbefestigung bedeckt sind. Somit ist Uber den Wirkungs-
pfad Boden-Mensch keine Schadstoffemission moglich.

Anhand der Hilfswerte nach LfW-Merkblatt 3.8/1 wird eine Emissionsab-
schatzung bezuglich einer Grundwassergefahrdung betrachtet.

Mit einzelnen Bodenproben werden Hilfswerte Uberschritten, die in der Ta-
belle 29 zusammengestellt sind:

Tabelle 29: Proben aus Béden mit erhdhten Schadstoffgehalten und Uber-

schreitungen eines Hilfswerts

Auf- Probe und Parameter und Uberschreitung
schluss Tiefenbereich | Gehalt Hilfswert 1 | Hilfswert 2
RKS 1 B1-6

50m-53m PAK 19 mg/kg PAK

B 1-8

68m—7.0m PAK 31 mg/kg PAK
RKS 2 B 2-6

48m—52m PAK 17 mg/kg PAK
RKS 4 B 4-1

01m—06m PAK 18 mg/kg PAK
RKS 6.1 B6.1-1

024m—05m As 29 mg/kg As

B 6.1-5

25m—30m KW 250 mg/kg KW

B 6.1-6

30m3,5m KW 270 mg/kg KW
RKS 7 B7-1

02m-0,7m Cu 340 mg/kg Cu
RKS 10 B 10-1

Om-02m KW 520 mg/kg KW
RKS 12 B 12-1

Om-05m KW 160 mg/kg KW

B 12-2

10m-15m KW 120 mg/kg KW
RKS 13 B 13-1 KW 160 mg/kg KW

0Om-0,3m Pb 150 mg/kg Pb
RKS 14 B 14-1 EOX 3,9 mgkg |EOX

Om-05m KW 160 mg/kg KW
RKS 15 EOX 28 mg/kg EOX

B 15-2 KW 260 mg/kg KW

0,7m-1,2m | Cu 140 mg/kg Cu

Zn 1.000 mg/kg |Zn

RKS 16 MP 16-1

0m-0,08m KW 840 mg/kg KW
RKS 17 B17-5

35m—42m PAK 12 mg/kg PAK
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Tabelle 29: Fortsetzung

Auf- Probe und Parameter und Uberschreitung
schluss Tiefenbereich | Gehalt Hilfswert 1 | Hilfswert 2
RKS 18 |B18-2
10m—15m PAK 42 mg/kg PAK
B 18-6
48m-52m KW 3.700 mg/kg KW
B 18-8
6.8m—7.3m KW 140 mg/kg KW
B 18-9
79m-83 KW 590 mg/kg KW
RKS 20 B 20-2
0.8m—09m KW 1.200 mg/kg KW
RKS 21 B21-4
43m—47m KW 190 mg/kg KW
B 21-5
50m—>54m KW 170 mg/kg KW
B 21-6 PAK 70 mg/kg
58m-62m |As 30 mglkg As PAK
RKS22 |B22-1
03m-08m As 23 mg/kg As
RKS 25 |B25-1
04m-06m PAK 5,5 mg/kg PAK
B 25-3 PAK 5,5 mg/kg PAK
1,8m—-22m |KW 150 mg/kg KW
B 25-4
25m-29m As 29 mg/kg As
RKS 26  |B26-1
04 m—06m PAK 42 mg/kg PAK
B 26-2
0.6m—10m PAK 600 mg/kg PAK
B 26-3
14m-19m PAK 16 mg/kg PAK
B 26-5
30m-35m PAK 40 mg/kg PAK
RKS 32 B 32-3
27m-32m PAK 6,1 mg/kg PAK
RKS 38 B 38-1
03m—04m PAK 5,5 mg/kg PAK
103 P1
RKS 103 04m—04m KW 485 mg/kg KW
104 P1 EOX 6,5 mg/kg |EOX
RKS104 |6 h_04m PAK 6,66 mg/kg | PAK
’ KW 185 mg/kg KW
108 P4
RKS 108 20m=25m KW 572 mg/kg KW
109 P4
RKS 109 17m-19m PAK 9,05 mg/kg | PAK
110 P3
RKS 110 18m-22m PAK 4,91 mg/kg | PAK
110 P7
RKS 110 47m-52m PAK 4,31 mg/kg | PAK
RKS 1, 1-P1
Teilflache 0 2 KW 150 mg/kg KW
Ost m-0,2m
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Tabelle 29: Fortsetzung

Auf- Probe und Parameter und Uberschreitung

schluss Tiefenbereich | Gehalt Hilfswert 1 | Hilfswert 2

RKS 1, 1-p2

Teilflache PAK 11 mg/kg PAK
05m-10m

Ost

RKS 5, 5-p4

Teilflache PAK 33 mg/kg PAK
1.8m-20m

Ost

RKS 5

g 5-P5 KW 160 mg/kg

g‘zt'ﬂa‘:he 28m—30m |PAK 240 mg/kg PAK

RKS 10, 1 40.p4

Teilflache PAK 7,7 mg/kg PAK
20m-24m

Ost

Sifage | 173 KW 110 mg/kg | KW
1,7m-22m 9/k9

Ost

RKS 21, 21-P3

Teilflache PAK 9,3 mg/kg PAK
0,7m-12m

Ost

RKS 22,

Teilflache | 2272 PAK 20 mg/kg | PAK
0,3m-0,6m

Ost

RKS 23,

Teilflache | 25,73 PAK 7,7 mg/kg | PAK
0,7m-11m

Ost

RKS 25,

Teilflache 25-P4 PAK 9,5 mg/kg PAK
1,5m-19m

Ost

RKS 26,

Teilflache 26-P3 Arsen 14 mg/kg | Arsen
1.6m-21m

Ost

RS2 |20P1 EOX 4,6 mglkg | EOX

Ost Om-0,2m KW 390 mg/kg KW

RKS 29, 129 p2

Teilflache Chrom 96 mg/kg | Chrom
02m-0,7m

Ost

RKS 30, 30-P1

Teilflache 016m—07m Arsen 20 mg/kg | Arsen

Ost

Schurf 2, S22

Teilflache PAK 14 mg/kg PAK

Ost 04m-05m

Weitere Hilfswertliberschreitungen wurden nicht festgestellt. In den ge-

wachsenen Bdoden wurde keine Hilfswertliberschreitung festgestellt.

Mit Ausnahme von RKS 16 und RKS 110 wurden alle innerhalb der Auf-
fullungen nachgewiesenen Verunreinigungen nach unten hin abgegrenzt.
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Ein von den Aufflllb6éden ausgehender Schadstoffaustrag in die gewach-
senen Boden wurde analytisch nicht nachgewiesen.

Eine Gefahrdung des Grundwassers erscheint auf Basis der vorliegenden
Untersuchungsergebnisse nicht wahrscheinlich, da einerseits Schadstoffe
wie z.B. PAK nahezu nicht wasserldslich sind und daher als sehr wenig
mobil eingestuft werden und andererseits in den gewachsenen Bdden
keine relevanten Schadstoffgehalte festgestellt wurden.

11.2 Abfallrechtliche Bewertung
bituminose Decken

FUr die bitumindsen Decken ergeben die ermittelten PAK-Gehalte mit
Ausnahme des Bereichs um RKS 19 und RKS 26 entsprechend LfW-
Merkblatt Nr. 3.4/1 eine Bewertung als nicht verunreinigt. Die Decke im
Bereich von RKS 26 ist als pechhaltig zu bewerten. Die Decke im Umgriff
von RKS 19 ist als gering verunreinigt einzustufen.

Gleisschotter
Die Bewertung des Gleisschotters folgt dem LfU-Merkblatt Nr. 3.4/2.

Die Analysen der Proben S1-1 und S2-1 aus dem Gleisschotter im Bereich
der Teilflache Ost ergeben eine Einstufung des Gleisschotters in die Zu-
ordnungsklasse Z 2.

Oberboden

In der Tabelle 30 sind alle chemisch analysierten Proben aus dem humo-
sen Oberboden mit der Klassifizierung nach Verfull-Leitfaden angegeben.
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Tabelle 30: Oberbodenproben, Teilflaiche Ost: Klassifizierung
Probe Entnar_lme- Zuordnungsklasse nach LVGBT
bereich

1-P1 RKS 1 Z11

2-P1 RKS 2 Z0

5-P1 RKS 5 Z0

9-P1 RKS 9 Z0

21-P1 RKS 21 Z1.2

22-P1 RKS 22 Z11

25-P1 RKS 25 Z11

29-P1 RKS 29 Z1.2

Auffiallboden

Auf dem Untersuchungsgelande wurden an allen Untersuchungspunkten
Auffillbdden festgestellt. Die Auffullbdden weisen in unterschiedlichem
Umfang anthropogene Beimengungen auf. Nach Auswertung der La-
boruntersuchungen ergeben sich fur die Auffullboden am Gelande Schad-
stoffgehalte wie in den Abschnitten 8 mit 10 beschrieben.

Die abfallrechtliche Bewertung der Schadstoffverhaltnisse im Boden er-
folgt nach den Zuordnungswerten des Verfull-Leitfadens.

FUr den Verdachtsbereich ,,Abgrabungen, Kiesgruben und aufgefilite
Kiesgruben® fasst Tabelle 31 die Zuordnungsklassen nach Verfull-Leitfa-
den fur die in der 1. Orientierungsstufe gepruften Proben aus den Auffull-
schichten zusammen. Die Angabe von Oberkante und Unterkante der
Schadstoffbeaufschlagungen in Metern bezieht sich auf die GOK am Son-
dieransatzpunkt.
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Tabelle 31: Zuordnungswerte fiir Auffiillungen von Abgrabungen, Kiesgru-
ben und aufgefiillten Kiesgruben

Aufschluss | Probe | Zuordnung B;S:&:nfeo ?l(::::?k:nztg
RKS 1 B 1-1 Z0
B1-2 Z0
B1-4 Z1.2 23m
B 1-6 >Z2
B1-8 >Z2 7,7m
RKS 2 B 2-1 Z0
B 2-2 Z0
B 24 Z1.2 29m
B 2-6 >Z2 52m
B 2-9 Z0
RKS 3 B 3-1 Z0
B 3-2 Z1.2 0,7m 1,2m
B 3-5 Z0
RKS 4 B 4-1 >Z2 0,1m 0,6 m
B 4-2 Z0
B 4-4 Z0
B 4-7 Z0
B 4-8 Z0
B 4-9 Z0
B 4-10 Z0
RKS 5 B 5-1 Z0
B 5-2 Z0
B 5-3 Z0
B 5-5 Z0
RKS 6.1 B 6.1-1 Z11 0,24 m
B6.1-2 Z0
B6.1-3 Z0
B 6.1-5 Z11
B 6.1-6 Z1.1 3,5m
B 6.1-7 Z0
B6.1-8 Z0
B 6.1-9 Z0
B 6.1-10 Z0
B6.1-11 Z0
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Tabelle 31: Fortsetzung

Aufschluss | Probe | Zuordnung B;S:&:nfeo ?J%ctl:?k:nztg
RKS 6.2 B 6.2-1 Z0
B 6.2-2 Z0
B 6.2-3 Z0
B 6.2-4 Z0
B 6.2-5 Z0
B 6.2-6 Z0
RKS 7 B 7-1 Z2
B 7-3 Z1.2 1,5m 20m
B 7-5 Z0
B7-7 Z0
B 7-9 Z0
RKS 8 B 8-1 Z0
B 8-3 Z0
B 8-5 Z0
B 8-6 Z0
RKS 9 B 9-1 Z0
B 9-3 Z0
B 9-4 Z0
B 9-6 Z0
B 9-7 Z0
RKS 10 B 10-1 Z2 Om 0,2m
B 10-2 Z0
B 10-3 Z0
RKS 16 MP 16-1 Z2 Om 0,1m
RKS 17 B17-1 Z0
B 17-2 Z0
B17-3 Z0
B 17-5 >Z2 3,5m 42m
B17-7 Z0
B17-9 Z0
RKS 18 B 18-1 Z0
B 18-2 >Z2 1,0m
B 18-3 Z11
B 18-4 Z0
B 18-6 >Z2
B 18-8 Z1.1
B 18-9 Z2 8,3m
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Tabelle 31: Fortsetzung

Aufschluss | Probe | Zuordnung B;S:&:nfeo ?J(:g:?k:rﬁg
RKS 19 B 19-1 Z0

B 19-2 Z0

B 19-3 Z0

B 19-4 Z0

B 19-6 Z0

B 19-7 Z0

B 19-9 Z0

B 19-11 Z0
RKS 21 B 211 Z0

B 21-2 Z0

B 21-4 Z11 4,3m

B 21-5 Z1.1

B 21-6 >Z2 6,2 m
RKS 22 B 22-1 Z11 0,3m

B 22-2 Z0

B 22-3 Z0

B 22-4 Z0

B 22-5 Z0

B 22-6 Z0

B 22-7 Z0

B 22-8 Z1.2 7.2m
RKS 25 B 25-1 Z1.2 0,1m

B 25-2 Z0

B 25-3 Z1.2

B 25-4 Z11 29m

FUr den in der 2. Orientierungsstufe untersuchen Gelandeabschnitt fasst
Tabelle 32 die Zuordnungsklassen nach Verfull-Leitfaden fur die hier ge-
pruften Proben aus den Auffullschichten zusammen.
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Tabelle 32: vorlaufige Zuordnungswerte nach Verfiill-Leitfaden
fiir Auffiillboden

RKS 103 103 P1 zZ12
103 P2 Z1.2
RKS 104 104 P1 zZ1.2
104 P3 20
RKS 105 105 P2 4
RKS 106 106 P1 z1.2
RKS 107 107 P1 Z0
RKS 108 108 P2 4
108 P4 22
RKS 109 109 P2 20
109 P4 Z1.2
RKS 110 110 P2 20
110 P3 Z12
110 P7 212
110 P9 Z0

Die Zuordnung nach Z 0 mit Z 2 ist als vorlaufige Zuordnung zu verstehen,
da nicht alle Parameter nach Verfull-Leitfaden Uberprift wurden. Daher
kann nicht ausgeschlossen werden, dass mit der Prifung weiterer Para-
meter eine Verschiebung in hdhere Zuordnungsklassen auftritt.

FUr den Verdachtsbereich ,Betriebstankstellen mit Lagertanks auBer-
halb verfiillter Gruben® fasst Tabelle 33 die Zuordnungsklassen nach
Verflll-Leitfaden fUr die hier gepruften Proben aus den Aufflllschichten
zusammen. Die Angabe von Oberkante und Unterkante der Schadstoff-
beaufschlagungen in Metern bezieht sich auf die GOK am Sondieransatz-
punkt.
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Tabelle 33: Zuordnungswerte fiir Auffillungen im Bereich von Betriebs-
tankstellen mit Lagertanks auBerhalb verfiillter Gruben

Aufschluss | Probe | Zuordnung BC())S:rrl‘(:nfeo ?J(:l(:::‘k:nzt:
RKS 11 B 11-1 Z0
RKS 26 B 26-1 >7Z2 0,1m
B 26-2 >72
B 26-3 >Z2
B 26-4 Z0
B 26-5 >Z2 35m
RKS 31 B 31-1 Z0
RKS 32 B 32-1 Z0
B 32-2 Z0
B 32-3 Z1.2 27m 32m
B 32-4 Z0

Die Zuordnung nach Z 0 mit Z 2 ist als vorlaufige Zuordnung zu verstehen,
da nicht alle Parameter nach Verfull-Leitfaden Uberpruft wurden. Daher
kann nicht ausgeschlossen werden, dass mit der Prufung weiterer Para-
meter eine Verschiebung in hohere Zuordnungsklassen auftritt.

FUr den Verdachtsbereich ,Gleisanlage” fasst Tabelle 34 die Zuord-
nungsklassen nach Verfull-Leitfaden fur die hier gepruften Proben aus den
Auffullschichten zusammen. Die Angabe von Oberkante und Unterkante
der Schadstoffbeaufschlagungen in Metern bezieht sich auf die GOK am
Sondieransatzpunkt.

Tabelle 34: Zuordnungswerte fiir Auffiillungen im Bereich der Gleisanlage

Aufschluss | Probe | Zuordnung Bc())::&:nfeo ?Jc:::?k:rﬁg
RKS 14 B 14-1 Z12 0Om 0,5m

B 14-2 Z0
RKS 15 B 15-1 Z0

B 15-2 >72 0,7m 1,2m

Die Zuordnung von Probe B 14-2 nach Z 0 ist als vorlaufige Zuordnung zu
verstehen, da nicht alle Parameter nach Verfull-Leitfaden Uberpruft wer-
den. Daher kann nicht ausgeschlossen werden, dass mit der Prufung wei-
terer Parameter eine Verschiebung in hohere Zuordnungsklassen auftritt.
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Fir den Verdachtsbereich ,,Sprengtrichter” fasst Tabelle 35 die Zuord-
nungsklassen nach Verfull-Leitfaden fur die hier gepruften Proben aus den
Aufflllschichten zusammen. Die Angabe von Oberkante und Unterkante
der Schadstoffbeaufschlagungen in Metern bezieht sich auf die GOK am
Sondieransatzpunkt.

Tabelle 35: Zuordnungswerte fiir Auffiillungen im Bereich von Spreng-

trichtern
Boden > Z Boden > Z

Aufschluss | Probe | Zuordnung C())S:rkanteo U%(::rkanteo
RKS 12 B 12-1 Z11 Om

B 12-2 Z11 1,5m
RKS 13 B 13-1 Z1.2 Om 0,3m
RKS 27 B 27-1 Z0

B 27-2 Z0
RKS 28 B 28-1 Z0

B 28-2 Z0

Die Zuordnung nach Z 0 mit Z 1.2 ist als vorlaufige Zuordnung zu verste-
hen, da nicht alle Parameter nach Verfull-Leitfaden Gberprift wurden. Da-
her kann nicht ausgeschlossen werden, dass mit der Prufung weiterer Pa-
rameter eine Verschiebung in hdhere Zuordnungsklassen auftritt.

FUr den Verdachtsbereich ,Anschiittung Nordwest" fasst Tabelle 36 die
Zuordnungsklassen nach Verfull-Leitfaden fur die hier gepriften Proben
aus den Auffullschichten zusammen.

Tabelle 36: Zuordnungswerte fiir Auffillungen im Verdachtsbereich An-
schiittung Nordwest

Aufschluss | Probe | Zuordnung
RKS 29 B 29-1 Z0
B 29-2 Z0

Die Zuordnung nach Z 0 ist als vorlaufige Zuordnung zu verstehen, da
nicht alle Parameter nach Verfull-Leitfaden Uberpruft wurden. Daher kann
nicht ausgeschlossen werden, dass mit der Prafung weiterer Parameter
eine Verschiebung in hdhere Zuordnungsklassen auftritt.

FUr den Verdachtsbereich ,Lokschuppen, Werkstatten, Lagergebaude

und aktuelle Lagerflachen auBerhalb verfiillter Gruben® fasst
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Tabelle 37 die Zuordnungsklassen nach Verfull-Leitfaden fur die hier ge-
priuften Proben aus den Aufflllschichten zusammen. Die Angabe von
Oberkante und Unterkante der Schadstoffbeaufschlagungen in Metern
bezieht sich auf die GOK am Sondieransatzpunkt.

Tabelle 37: Zuordnungswerte fiir Auffiillungen im Bereich von Lokschup-

pen, Werkstatten, Lagergebaude und aktuelle Lagerflachen

aufBlerhalb verfiillter Gruben

Boden > Z Boéden > Z
Aufschluss | Probe | Zuordnung C())S:rkanteo U(:::rkanteo
RKS 10 B 10-1 Z2 Om 0,2m
B 10-2 Z0
B 10-3 Z0
RKS 20 B 20-1 Z0
B 20-2 >Z2 0,8m 0,9m
B 20-3 Z0
B 20-4 Z0
RKS 30 B 30-1 Z0
RKS 32 B 32-1 Z0
B 32-2 Z0
B 32-3 Z1.2 27m 32m
RKS 33 B 33-1 Z0
B 33-2 Z0
B 33-3 Z0
RKS 34 B 34-1 Z0
RKS 35 B 35-1 Z0
B 35-2 Z0
RKS 39 B 39-1 Z0
B 39-2 Z0
B 39-3 Z0
RKS 40 B 40-1 Z0
B 40-2 Z0
RKS 41 B 41-1 Z0
B 41-2 Z0
RKS 42 B 42-1 Z0
B 42-2 Z0

Die Zuordnung nach Z 0 und Z 1.2 ist als vorlaufige Zuordnung zu verste-
hen, da nicht alle Parameter nach Verfull-Leitfaden Uberprift wurden. Da-
her kann nicht ausgeschlossen werden, dass mit der Prufung weiterer Pa-
rameter eine Verschiebung in hdhere Zuordnungsklassen auftritt.
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FUr den Verdachtsbereich ,Offene Lagerflache fiir Fasser” fasst Ta-
belle 38 die Zuordnungsklassen nach Verflll-Leitfaden fur die hier gepruf-
ten Proben aus den Aufflllschichten zusammen. Die Angabe von Ober-
kante und Unterkante der Schadstoffbeaufschlagungen in Metern bezieht
sich auf die GOK am Sondieransatzpunkt.

Tabelle 38: Zuordnungswerte fiir Auffiillungen im Bereich Offene Lager-
flache flir Fasser

Aufschluss | Probe | Zuordnung BC())S:rrl‘(:nfeo ?J(:l(:::‘k:nzt:
RKS 37 B 37-1 Z0

B 37-2 Z0
RKS 38 B 38-1 Z12 0,2m 0,4m

B 38-2 Z0

Die Zuordnung nach Z 0 und Z 1.2 ist als vorlaufige Zuordnung zu verste-
hen, da nicht alle Parameter nach Verfull-Leitfaden Gberprift wurden. Da-
her kann nicht ausgeschlossen werden, dass mit der Prufung weiterer Pa-
rameter eine Verschiebung in hdhere Zuordnungsklassen auftritt.

Fir den Verdachtsbereich ,Wallanschittung am Grundstiicksrand*
fasst Tabelle 39 die Zuordnungsklassen nach Verflll-Leitfaden fur die hier
gepruften Proben aus den Auffullschichten zusammen.

Tabelle 39: Zuordnungswerte fiir Auffiillungen im Bereich Wallanschiit-
tung am Grundstiicksrand

Aufschluss | Probe | Zuordnung
RKS 43 B 43-1 Z0
B 43-2 Z0

Die Zuordnung nach Z 0 ist als vorlaufige Zuordnung zu verstehen, da
nicht alle Parameter nach Verfull-Leitfaden Uberpruft wurden. Daher kann
nicht ausgeschlossen werden, dass mit der Prafung weiterer Parameter
eine Verschiebung in hdhere Zuordnungsklassen auftritt.

Zur erleichterten Ubersicht liegt in der Anlage 13 ein Lageplan bei, der auf
Basis der Rammkernsondierungen der ersten Orientierungsstufe die Bo-
denbereiche mit Schadstoffgehalten der Klassen Z 1.1 bis zu > Z 2 gra-
phisch darstellt.
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In der Anlage 14 liegt ein Luftbild bei, das auf Grundlage der ersten und
zweite Orientierungsstufe drei Teilflachen A, B und C mit unterschiedli-
chen Auffulltiefen ausweist.

Die Aufflllbdden an der Teilflache Ost wurden einer erweiterten Orientie-
rungsstufe gepruft. Tabelle 40 fasst die Zuordnungsklassen nach Verfull-
Leitfaden der im Bereich der Teilflache Ost gepriften Proben zusammen.

Tabelle 40: Zuordnungswerte nach Verfiill-Leitfaden fiir Auffillungen im

Bereich Teilflache Ost

Teilflache Ost: Entnahme-
Probe bereich und -tiefe [m unter Zuordnungsklasse
Ansatzpunkt]

1-P2 RKS 1;0,5-1,0 >7Z2
1-P3 RKS 1;1,0-1,2 Z0
1-P4 RKS 1;1,8 -2,2 Z1.2
2-P2 RKS 2; 0,2-0,7 Z0
3-P1 RKS 3; 0,0 -0,3 Z0
4-P1 RKS 4; 0,0-0,3 Z0
4-pP2 RKS 4; 0,3-0,8 Z0
4-P3 RKS 4;0,9-1,4 Z0
5-P2 RKS 5; 0,2-0,7 Z0
5-P4 RKS 5; 1,8 - 2,0 >7Z2
5-P5 RKS 5; 2,8 — 3,0 >7Z2
6-P1 RKS 6; 0,0 — 0,5 Z0
7-P1 RKS 7;0,0-0,4 Z0
7-P3 RKS 7;1,0-1,5 Z0
8-P1 RKS 8; 0,0-0,5 Z0
9-P2 RKS 9; 0,3-0,8 Z0
9-P3 RKS 9;0,9-1,3 Z0
9-P4 RKS 9;1,56-2,0 Z0
9-P6 RKS 9; 2,5-3,0 Z0
10-P1 RKS 10; 0,2 -0,7 Z1.1
10-P2 RKS 10; 0,8 — 1,2 Z0
10-P3 RKS 10; 1,5-2,0 Z0
10-P4 RKS 10;2,0-2,4 Z1.2
11-P1 RKS 11; 0,2-0,7 Z0
12-P1 RKS 12; 0,0-0,5 Z1.2
12-P2 RKS 12; 0,6 — 1,1 Z0
12-P4 RKS 12;1,2-1,6 Z0
13-P1 RKS 13; 0,0-0,5 Z0
13-P2 RKS 13;1,0-1,5 Z0

FRANK + BUMILLER + KRAFT

Grundbauingenieure VBl GmbH

Hofangerstralle 82, 81735 Miinchen

Tel.: 089/520 346-0, E-Mail: info@ib-fbk.de




Projekt-Nr. 38074G

Blatt 79

Unterfohring, KIESA-Gelande 05.08.2022
Tabelle 40: Fortsetzung
Teilflache Ost: Entnahme-
Probe bereich und -tiefe [m unter Zuordnungsklasse
Ansatzpunkt]

14-P1 RKS 14; 0,1 -0,6 Z0
14-P2 RKS 14; 0,8 -1,2 Z1.2
15-P1 RKS 15;0,0-10,3 Z1.1
15-P2 RKS 15; 0,4 -0,9 Z0
16-P1 RKS 16; 0,0 - 0,3 Z0
16-P2 RKS 16; 0,4 -0,9 Z0
16-P3 RKS 16,1,5-2,0 Z0
17-P1 RKS 17;0,0-0,4 Z1.1
17-P2 RKS 17;0,4-0,9 Z1.2
17-P3 RKS 17;1,7-2,2 Z1.1
18-P1 RKS 18; 0,0-10,5 Z1.2
18-P2 RKS 18; 0,7 -1,2 Z0
19-P1 RKS 19; 0,09 - 0,6 Z0
20-P1 RKS 20; 0,0-0,2 Z0
20-P2 RKS 20; 0,2-10,5 Z0
20-P3 RKS 20; 0,6 — 1,1 Z0
20-P4 RKS 20; 1,1 -1,3 Z0
21-P2 RKS 21;0,2-10,7 Z1.2
21-P3 RKS 21;0,7-1,2 Z1.2
22-P2 RKS 22;0,3-0,6 Z2
22-P3 RKS 22; 0,7 -1,2 Z1.2
23-P1 RKS 23;0,05-0,4 Z0
23-P2 RKS 23; 0,4 - 0,7 Z0
23-P3 RKS 23; 0,7 -1,1 Z1.2
24-P1 RKS 24;0,2-10,7 Z0
24-P2 RKS 24;0,7-1,2 Z0
25-P2 RKS 25;0,3-0,6 Z0
25-P3 RKS 25; 0,7 -1,2 Z0
25-P4 RKS 25;1,5-1,9 >7Z2
26-P1 RKS 26; 0,0-0,5 Z0
26-P2 RKS 26; 0,7 - 1,2 Z1.2
26-P3 RKS 26; 1,6 — 2,1 Z0
27-P1 RKS 27;0,2-0,5 Z0
27-P2 RKS 27;0,5-1,0 Z1.2
28-P1 RKS 28; 0,1 - 0,6 Z0
28-P2 RKS 28;0,7-1,0 Z0
28-P3 RKS 28;1,0-1,2 Z0
28-P4 RKS 28; 1,8 - 2,2 Z0
28-P5 RKS 28; 2,8 — 3,2 Z0
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Tabelle 40: Fortsetzung

Teilflache Ost: Entnahme-
Probe bereich und -tiefe [m unter Zuordnungsklasse
Ansatzpunkt]

29-P2 RKS 29; 0,2 -0,7 Z1.2

29-P3 RKS 29; 0,8 - 1,0 Z1.2

29-P5 RKS 29;1,2-1,7 Z0

30-P1 RKS 30; 0,16 — 0,7 Z0

A8 Mischprobe Z0

A9 Mischprobe Z1.2

A10 Mischprobe Z1.2

Die Zuordnung nach Z 0 mit Z 2 ist als vorlaufige Zuordnung zu verstehen,
da nicht alle Parameter nach EPP-Liste Uberpriuft wurden. Daher kann
nicht ausgeschlossen werden, dass mit der Prafung weiterer Parameter
eine Verschiebung in hohere Zuordnungsklassen auftritt. Im Fall einer Zu-
ordnung als > Z 2 ist keine Verschiebung moglich.

Mit der Prufung der Mischproben A8, A9 und A10 wurden alle Parameter
der Deklaration nach Verfull-Leitfaden erfasst. Die hierzu angegeben Zu-
ordnungsklassen sind endguiltig.

Gewachsene Boden

Die gewachsenen Boden im Untersuchungsgebiet wurden anhand von
Proben aus den Rammkernsondierungen Uberpruft, in denen relevant
schadstoffhaltige Auffullboden bestimmt wurden. Untersucht wurden im
Rahmen der ersten und der zweiten Orientierungsstufe 25 Proben aus
geogenen Kiesboden. In 24 Proben wurden keine erhohten Schadstoffge-
halte festgestellt. Auf Basis der Prufparameter ergibt sich fur diese Proben
eine Zuordnung nach Verfull-Leitfaden in die Klasse Z 0. In der Probe
B 21-8 (RKS 21, Tiefenbereich 8,0 m bis 8,2 m, geogene Kiese) wurde mit
98 mg/kg ein leicht erhohter Blei-Gehalt nachgewiesen. In der nachst tie-
fer entnommenen Probe B 21-9 (8,7 m bis 9,2 m Tiefe) wurden keine er-
hohten Schadstoffgehalte festgestellt. Die ohnehin nur maRige Schad-
stoffbeaufschlagung ist auf den Kontaktbereich zu den tberlagernden Auf-
fullungen beschrankt.

Im Rahmen der weiteren Orientierungsstufe an der Teilflache Ost wurden
sieben Mischproben aus den gewachsenen Boden analytisch Uberpruft
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(vgl. Tabelle 27). In den Mischproben wurden keine erhdhten Schadstoff-
gehalte nachgewiesen. Alle durch die Mischproben reprasentierten ge-
wachsenen Bdden entsprechen der Zuordnungsklasse Z 0.

Wir bewerten daher die gewachsenen Béden im Untersuchungsgebiet als
nicht schadstoffhaltig. Punktuell kdnnen sie im nahen Kontaktbereich zu
Auffillbdden geringfligig verunreinigt sein.

11.3 Massenabschatzung

Eine Sanierungsnotwendigkeit aus Grunden des Gesundheits- und des
Grundwasserschutzes bei unveranderter Nutzung ergibt sich auf Grund-
lage der hier dargestellten Untersuchungsergebnisse nicht.

Dennoch ist fur alle Auffullb6den, Oberbdden auf Auffullbdden und den
Gleisschotter am gegenstandlichen Grundstlck eine abfallrechtsentspre-
chende Verwertung oder Entsorgung zwingend erforderlich, wenn sie vom
Gelande entfernt werden sollen. Somit sind vorstehende Boden mit einem
wirtschaftlichen Risiko behaftet. Oberboden aus einer Altlastverdachtsfla-
che sowie Auffullbéden mit einer Einstufung der Kategorie Z 0 und einer
hoheren Einstufung (Z 1.1, Z 1.2, Z 2, > Z 2) bedingen Mehrkosten bei
Aushub, Verwertung und Entsorgung.

Far die gewachsenen Boéden am Untersuchungsgelande ist im Wesentli-
chen nicht von abfallrechtlich relevanten Schadstoffgehalten auszugehen.

Auf Grundlage der in allen Orientierungsstufen erarbeiteten Ergebnisse
und unter Einbezug der historischen Erkundung erfolgt eine Abschatzung
der insgesamt im Untersuchungsbereich anstehenden Kubatur an Auffull-
bdden mit den fur die einzelnen Zuordnungsklassen entsprechenden Mas-
sen.

Die Abschatzung kann nur als eine erste grobe Annaherung an die tat-
sachlichen Verhaltnisse verstanden werden, da im Verhaltnis zur grof3en
Flache des Gelandes von rund 110.000 m? nur eine beschrankte Anzahl
an Bodenaufschlussen erfolgt sind. Die Untersuchungsstellen wurden
ausschlief3lich innerhalb der im Rahmen der historischen Erkundung aus-
gewiesenen Verdachtsbereiche bzw. in engem Raster auf der Teilflache
Ost angesetzt. Daher basiert eine Abschatzung auf der Erkundung der
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Verdachtsbereiche bzw. auf dem verdichteten Aufschlussraster der Teil-
flache Ost. Verdachtsfreie Grundstucksflachen sind Gberwiegend nicht er-
kundet und werden somit als nicht verunreinigt angesehen.

Die Abschatzung unterliegt folgenden Voraussetzungen:

Entsorgungsrelevante Verunreinigungen sind auf die Auffillbéden be-
schrankt.

Ein Schadstoffeintrag von jenseits der Grundstticksgrenzen durch an-
stromendes Grundwasser ist nicht erfolgt.

Die jetzt durchgefuhrten Messungen der ausgewahlten Parameter bil-
den im Wesentlichen die tatsachlichen Schadstoffverhaltnisse ab.

Im Bericht zur zweiten Orientierungsstufe haben wir fur den Abschnitt des
KIESA-Gelandes sudlich des Wilhelm-Kemmelmeyer-Bogens eine Mas-
senabschatzung aufgestellt.

Abschatzung Teilflache KIESA sudlich Wilhelm-Kemmelmeyer-Bo-
gen:

Auf Grundlage der festgestellten unterschiedlichen Machtigkeiten der Auf-
fullungen haben wir flur die Massenabschatzung der Flache sudlich des
Wilhelm-Kemmelmeyer-Bogens drei Teilflachen des untersuchten Gelan-
des unterschieden:

Teilflache A: im Westen des Untersuchungsgelandes
Teilflache B: im Suden des Untersuchungsgelandes
Teilflache C: im Norden des Untersuchungsgelandes

Als Anlage 14 haben wir ein Luftbild beigelegt, in dem die Teilflachen A, B
und C farbig unterlegt sind.
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Teilflache A:
in der Anlage 14 blau unterlegt.
Sondieransatzstellen RKS 20, RKS 25, RKS 26, RKS 103

FlachengrolRe ca. 5.500 m?, gemittelte Auffullmachtigkeit 2,6 m; Kubatur
an Auffallungen ca. 14.500 m3

Schatzkubaturen an Auffullboden Teilflache A:

Auffullbéden Z 0 ca. 4.200 m?

Auffullbéden Z 1.1 ca. 1.500 m?

Auffullbéden Z 1.2 ca. 4.400 m?

Auffullbéden Z 2 ca.0m?

Auffullbéden > Z 2 ca. 4.400 m?
Teilflache B:

in der Anlage 14 rot unterlegt.

Sondieransatzstellen RKS 1, RKS 2, RKS 3, RKS 4, RKS 5, RKS 6.1,
RKS 6.2, RKS 7, RKS 8, RKS 9, RKS 17, RKS 18, RKS 19, RKS 21,
RKS 22, RKS 110

FlachengrolRe ca. 18.600 m?, gemittelte Auffllimachtigkeit 7,4 m; Kubatur
an Auffallungen ca. 138.000 m?

Schatzkubaturen an Auffullboden Teilflache B:

Auffullbéden Z 0 ca. 69.000 m?
Auffullboden Z 1.1 ca. 13.800 m?
Auffullbéden Z 1.2 ca. 27.600 m?
Auffullboden Z 2 ca. 7.000 m?
Auffullbéden > Z 2 ca. 20.700 m?
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Teilflache C:
in der Anlage 14 gelb unterlegt.

Sondieransatzstellen RKS 10, RKS 11, RKS 12, RKS 13, RKS 14, RKS
15, RKS 16, RKS 104, RKS 105, RKS 106, RKS 107, RKS 108, RKS 109

FlachengrolRe ca. 20.600 m?, gemittelte Auffllimachtigkeit 1,2 m; Kubatur
an Auffallungen ca. 25.000 m3

Schatzkubaturen an Auffullboden Teilflache C:

Auffullbéden Z 0 ca. 9.700 m?
Auffullbéden Z 1.1 ca. 2.500 m?
Auffullbéden Z 1.2 ca. 8.800 m?
Auffullbéden Z 2 ca. 2.500 m?
Auffullbéden > Z 2 ca. 1.500 m?

Geschatzte Kubaturen an Auffiillboden im Bereich der Teilflache KIESA
sudlich Wilhelm-Kemmelmeyer-Bogen:

Auffullbéden Z 0 ca. 82.900 m?
Auffullboden Z 1.1 ca. 17.800 m?
Auffullbéden Z 1.2 ca. 40.800 m?
Auffullboden Z 2 ca. 9.500 m?
Auffullbéden > Z 2 ca. 26.600 m?

Abschatzung Teilgelande Ost:

Die Abschatzung kann nur als eine grobe Annaherung an die tatsachli-
chen Verhaltnisse verstanden werden, da im Verhaltnis zur FlachengroRe
des Gelandes von rund 9.000 m? nur eine beschrankte Anzahl von Boden-
aufschlissen (insgesamt 30 Rammkernsondierungen) erfolgt sind.

Fir Gleisschotter schatzen wir eine mittlere Schichtstarke von ca. 0,4 m,
eine geschatzte Ausdehnung von ca. 350 m? Flache und eine Kubatur von
ca. 140 m3 ab.

FRANK + BUMILLER + KRAFT Hofangerstralle 82, 81735 Miinchen
Grundbauingenieure VBl GmbH Tel.: 089/520 346-0, E-Mail: info@ib-fbk.de



Projekt-Nr. 38074G Blatt 85
Unterfohring, KIESA-Gelande 05.08.2022

Fir Oberboden insgesamt schatzen wir eine mittlere Schichtstarke von
ca. 0,25 m, eine geschatzte Ausdehnung von ca. 2.500 m? Flache und
eine Kubatur von ca. 625 m?® ab.

Far Auffiillboden insgesamt schatzen wir eine gemittelte Schichtstarke
von ca. 1,6 m, eine geschatzte Ausdehnung von ca. 9.100 m? Flache und
daraus resultierend eine Kubatur von ca. 14.600 m? ab.

In Tabelle 41 wird bezogen auf die Schadstoffklassen nach Verfull-Leitfa-
den die geschatzte Kubatur an Ober- und Aufflllbéden sowie Gleisschot-
ter angegeben.

Tabelle 41: Schatzwerte Kubaturen mit Schadstoffklassen

Boden /Substrat | Fliiche [m?] |Kubatur [m?] Sczfaisst:ﬁ' Kubatur [m?]

Gleisschotter 350 140 Z2 140
Z0 230

Oberboden 2.500 625 Z11 230
z12 165

Z0 9.600

Z1.1 800

Auffiillbéden 9.100 14.600 Z1.2 3.200
72 200

>72 800

Gesamt 15.365 15.365

Abschatzung Teilflache KIESA nordlich Wilhelm-Kemmelmeyer-Bo-
gen und westlich des Teilgelandes Ost:

Auch diese Abschatzung kann nur als eine grobe Annaherung an die tat-
sachlichen Verhaltnisse verstanden werden, da die zu Grunde liegenden
Bodenaufschlisse nur in Verdachtsbereichen hergestellt wurden und das
Schadstoffinventar der Boden aul3erhalb der Verdachtsbereiche nicht un-
tersucht wurde.

In Tabelle 42 wird bereichsbezogen die geschatzte Kubatur an Auffullbé-
den angegeben.
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Tabelle 42: Schatzwerte Kubaturen an Auffiillboden je Verdachtsbereich

Verdachts- Flache Kul?_atu[ an Kubatur je Schadstoff-
- 2 Auffiillbéden 3
bereich [m?] [m°] klasse [m?]
Betriebstankstel- Z0 600
len mit La-
gertanks auler- 400 1.100 Z12 100
halb verfillter
Gruben >Z2 400
Z0 200
Sprengtrichter 400 400 Z1.1 100
Z1.2 100
Anschuttung 700 1.000 70 1.000
Nordwest
Lokschuppen, Z0 36.600
Werkstatten, La-
R ’ Z1.2 2.200
gergebaude und 36.000 43.200
aktuelle Lagerfla- ' ) 792 2200
chen auRerhalb '
verfillter Gruben >72 2.200
Offene Lagerfla- Z0 400
che fir Fasser 400 600 Z12 200
Wallanschittung
am Grundstiicks- 1.500 800 Z0 800
rand
Gesamt, 40.000 47.100 47.100
gerundet

Die Zusammenflhrung der Abschatzungen ergibt fur das gesamte KIESA-
Gelande eine Kubatursumme an Auffullbdden von gerundet ca.
240.000 m®.

Bezogen auf die Zuordnungsklassen nach Verfull-Leitfaden ergeben sich
fur die Auffullbéden am gesamten KIESA-Gelande die in Tabelle 43 gelis-
teten Kubaturen und daraus mit dem Faktor 2,0 abgeschatzte Massen.
Kubaturen und Massen sind auf 1.000 m? bzw. to gerundet.
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Tabelle 43: Schatzwerte Kubaturen und Massen an Auffiillbéden am ge-
samten KIESA-Geldnde nach Zuordnungsklassen

Zuordnungsklasse | geschatzte Kubatur [m?] geschatzte Masse [to]
Z0 132.000 264.000
Z1.1 19.000 38.000
Z1.2 47.000 94.000
Z2 12.000 24.000
>Z2 30.000 60.000

Wir weisen darauf hin, dass im Rahmen der orientierenden Untersuchung
die Zuordnung der Boden grol¥teils auf Basis von ausgewahlten Parame-
tern vorgenommen wird und somit ein erheblicher Teil der Parameterliste
nach Verfull-Leitfaden nicht Gberpruft wurde. Deshalb sind die im Bericht
angegebenen Zuordnungswerte flir diejenigen Proben, welche lediglich
auf Leitparameter analysiert wurden, als vorlaufige Zuordnung zu verste-
hen. Zur Erlangung einer gré3eren Planungssicherheit ist es notwendig,
das Untersuchungsspektrum auf die gesamte Parameterliste zu erwei-
tern. Es ist ausgeschlossen, dass die Priufung weiterer Parameter eine
Massenverschiebung in niedrigere Schadstoffklassen mit sich bringt; er-
fahrungsgemal} erfolgt eine Verschiebung in hohere Schadstoffklassen.

Nicht zuletzt aus vorgenannten Grinden sind die hier aufgestellten Mas-
senabschatzungen nur als ungefahre Grobannaherung zu verstehen.

11.4 Umwidmung des Gelandes und Neubebauung

Mit den orientierenden Untersuchungen auf Schadstoffe wurden lokal in
inhomogener Verteilung Bodenverunreinigungen in unterschiedlicher
Qualitat festgestellt.

Wie oben bereits erwahnt ergibt sich bei unveranderter Nutzung keine Ge-
fahrdung uber den Wirkungspfad Boden — Mensch. Eine Gefahrdung des
Schutzguts Grundwasser ist aus den bislang erarbeiteten Analyseergeb-
nissen und Bodenverhaltnissen nicht abzuleiten.
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Abhangig von der Ausgestaltung der Untergeschosse wird mit der Neube-
bauung der Aushub von unterschiedlich belasteten Auffullbéden erfolgen.
Im Zuge einer Nutzungsanderung und Neubebauung ist das vorhandene
Schadstoffinventar dann hinsichtlich seiner Emissionen neu zu bewerten.

Durch einen Aushub und die Abfuhr aller verunreinigten Béden am Ge-
lande kann eine vollstandige Sanierung der Untersuchungsflache und ein
Austrag der Flache aus dem Altlastenverdachtsflachenkataster erzielt
werden.

Eine Grindung von Gebauden auf Auffullbéden ist aufgrund deren Inho-
mogenitat und Uberwiegend geringer Lagerungsdichte ohne Zusatzmal3-
nahmen nicht moglich.

In Gelandebereichen mit im Mittel sehr geringer Aufflllmachtigkeit wird
bereits mit einer Neubebauung ohne Untergeschoss und einer frostsiche-
ren Grindung der Auffillkdrper von den erdeinbindenden Bauteilen durch-
fahren. Derartige Bedingungen sind in der Teilflache C sudlich des Wil-
helm-Kemmelmeyer-Bogens und weit Uberwiegend am KIESA-Gelande
ndrdlich des Wilhelm-Kemmelmeyer-Bogens zu erwarten.

Im Gelandebereich mit einer Auffullmachtigkeit von im Mittel 2,6 m wird
mit einer Neubebauung mit einem Untergeschoss der Auffullkérper durch-
fahren und die Grindung in den geogenen Kiesen ohne Zusatzmal3nah-
men erfolgen kénnen. Derartige Bedingungen sind in der Teilflache A sud-
lich des WilheIm-Kemmelmeyer-Bogens sowie in untergeordneten Berei-
chen am KIESA-Gelande nérdlich des Wilhelm-Kemmelmeyer-Bogens zu
erwarten.

In der Teilflache C sudlich des Wilhelm-Kemmelmeyer-Bogens bei einer
Auffilimachtigkeit von ca. 4 m bis zu ca. 8,5 m wird mit einer Neubebau-
ung mit einem Untergeschoss der Aufflllkérper nicht durchfahren. Zur
schadlosen Grindung sind ZusatzmalRnahmen erforderlich. Bei Ausbil-
dung von zwei Untergeschossen kann die Grindung bereichsweise in den
geogenen Kiesen erfolgen. Die Auffullungen neigen bei Belastung zu
deutlichen Setzungen und sind deshalb nicht zur direkten Aufnahme von
Bauwerkslasten geeignet. Wo in der Grindungsebene nur bedingt oder
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nicht tragfahige Auffullbéden anstehen, sind Spezialgrindungsmafnah-
men zu konzipieren.

In Baubereichen, in denen mit der Griindung der Neubebauung die Auf-
fullungen nicht durchfahren werden, kommen als Griindungsmalnahmen
in Frage:

Grindung der Bauwerke auf einem Kieskoffer

Auffillungen sind auszuheben und mit Kies zu ersetzen. Fur den Kieskof-
fer ist ein gut gestufter Kies (GW, GU nach DIN 18196) zu wahlen, der in
Schuttlagen von maximal 0,3 m einzubringen und lageweise einer inten-
siven Ruttelverdichtung zu unterziehen ist. Die Gebaudelasten nimmt der
Kieskoffer auf bzw. leitet sie in die unterlagernden geogenen Kiesbdden
weiter.

Grindung durch Hinabfiihren der Gebaudelasten

Zum Abtrag der Gebaudelasten von mehrgeschossigen Gebauden oder
setzungsempfindlichen Gebauden ist die Herstellung von Bohrpfahlen
vorzusehen, die die Gebaudelasten durch die Auffullungen hindurch in die
tragfahigen Schichten (geogene Kiese) ableiten. Durch das Hinabbflhren
der Gebaudelasten in die gewachsenen Bodenschichten werden die Dif-
ferenzsetzungen gegenuber der schwimmenden Grindung mittels Kies-
koffer deutlich verringert.

Die Bemessung von Pfahlen zur Abtragung von Gebaudelasten erfolgt
uber die Angaben der DIN 4014 Bohrpfahle bzw. den Anhang B der
DIN 1054:2005-01.

Konkrete Hinweise zu den Grindungsmallinahmen mit einer Bewertung
der Wirtschaftlichkeit kbnnen gegeben werden, wenn eine Planung der
Neubebauung konzipiert wurde.

Eine gezielte Versickerung von Niederschlagswasser in schadstoffhalti-
gen Bdden ist aus wasserwirtschaftlicher Sicht nicht zuldssig, daher ist
eine Versickerung von Niederschlagswasser am Untersuchungsgelande
nur eingeschrankt moglich. Dies gilt es bei den Planungen fur die
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Dachentwasserung zu berucksichtigen, sofern mit der Neubebauung nicht
alle schadstoffhaltigen Aufflullbéden entfernt werden.

Gewachsene (geogene) Kiese der Minchner Schotterebene ohne Schad-
stoffbeaufschlagung besitzen in der Regel eine gute Wasserdurchlassig-
keit.
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12. Empfehlungen

Da das Untersuchungsgelande in Bezug auf seine Grof3e nur mit wenigen Auf-
schlissen erkundet wurde, sind mdglicherweise vorhandene lokal begrenzte,
punkt- oder linienférmige Bodenverunreinigungen nicht entdeckt worden.

Es sei darauf hingewiesen, dass die jetzt angelegten Bohrungen und Sondie-
rungen nur stichpunktartige Bodenaufschlisse darstellen und daher nur eine
Orientierung Uber eventuelle Schadstoffverhaltnisse liefern kdnnen. Mit der vor-
liegenden chemischen Analytik wurden daher nicht zwangslaufig die Hochst-
konzentrationen der Uberpruften Schadstoffparameter festgestellt.

Zur Absicherung und zur Verfeinerung der bislang erarbeiteten Untersuchungs-
ergebnisse empfiehlt es sich, zur Erlangung héherer Planungssicherheit wei-
tere Bodenaufschllisse innerhalb und auch auRerhalb der Verdachtsbereiche
herzustellen und nach organoleptischer Ansprache Boden- und/oder Boden-
mischproben zu entnehmen.

An den Bodenproben sind weitere quantitative analytische Untersuchungen
auszufihren. Hierbei kann das Parameterspektrum erweitert werden.

FUr Erdarbeiten am Grundstlck ergibt sich:

Bei Aushub- oder SanierungsmafRnahmen anfallende Auffullbéden und Ober-
bdden sind am Grundstlck seitlich zu lagern und chargenweise einer vollstan-
digen Deklarationsanalytik nach Verfull-Leitfaden zu unterziehen. Auf deren Ba-
sis kann eine abfallrechtlich konforme Verwertung bzw. Entsorgung eingeleitet
werden. Aus diesem Grund empfehlen wir, alle im Zuge der Neubebauung an-
stehenden Erdarbeiten und Aushubmalnahmen unter fachtechnischer Beglei-
tung durchzufiihren, um ein abfallrechtskonformes Vorgehen sicherzustellen
und eine Massenmehrung des zu separierenden Materials durch Vermischung
von sauberem mit organoleptisch auffalligem Aushubmaterial zu verhindern und
so die Kosten fur zu entsorgendes Aushubmaterial zu minimieren. Auszuhe-
bende gewachsene Bdden sind anhand einer beweissichernden Beprobung
freizumessen.

Hinsichtlich einer Neubebauung erlauben wir uns den Hinweis:
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Mit der Entfernung aller verunreinigten Béden am Gelande kann eine vollstan-
dige Sanierung der KIESA-Flache und ein Austrag der eingetragenen Flache
aus dem Altlastenverdachtsflachenkataster erzielt werden.

Wir empfehlen eine vollstandige Auskofferung der Aufflllbéden. Damit kann
eine vollstandige Sanierung des Gelandes erreicht werden; als Folge ist mit
einer vom Landratsamt bestatigten Sanierung ein merkantiler Mehrwert verbun-
den.

Bei einem Verbleib von schadstoffhaltigen Béden am Flurstlick wird ein Austrag
der Flache aus dem Altlastenverdachtsflachenkataster nicht erzielt werden kon-
nen.

FUr weitergehende Untersuchungen und Beratungen stehen wir jederzeit gerne zur
Verfigung.

Miinchen, 05.08.2022 Pa

FRANK + BUMILLER + KRAFT
Grundbauingenieure VBl GmbH
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Ubersichtsplan: Gewerbegebiet Neubruchstral3e rot umrandet
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